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Automatizalasi és energiarendszerek - Automatizalas

Bendiak Istvan:

Aszinkron motorok terhelési jelleggorbéinek kiterjesztett vizsgalata

A palyamunka célteriilete aszinkron motorok terhelési jelleggérbéinek vizsgalata és
szamitasanak kiterjesztése, egylitt kezelve valamennyi hatasfok-orientalt beavatkozasi
modszert és szabalyozott jellemz6t. Az integralt rendszerekkel egyiitt dolgozo
aszinkron gép tulajdonsagainak felmérése a tervezéstdl, tesztelés és életciklus
végigkovetése alatt. A nemzetkozi gyakorlatban is [1-10] alkalmazott szadmitasok és
megkozelitések Osszehasonlitasa €s tovabbgondoldsa a legoptimalisabb gépmodell
kialakit4sara.
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Semperger Sandor:

YBCO magashdmérsékletii szupravezetds induktiv zarlati aramkorlatozé szimulacidja

A zarlati aramkorlatozé (ZAK) egy olyan eszkoz, amely képes az elektromos halozatok
aramainak korlatozasara zarlat fellépte esetén. A magashdmérsékletli szupravezetds
(MHS) induktiv zarlati aramkorlatoz6 aktivald eleme egy ittrium alapt réz-oxid
keramiabol (YBCO) késziilt szupravezetd gytiri.

Az induktiv tipusit MHS ZAK felépitését tekintve egy zart vasmagu transzformator,
melynek primer tekercselése hagyomanyos réz tekercsbél all, szekunder tekercse pedig
rovirezart, MHS gytirtibol all.

A haldzatba kapesolt MHS ZAK normél iizemi koriilmények kozott — melyben az MHS
gylrli szupravezetd tulajdonsagu, kis impedanciat képvisel. Zarlat fellépte esetében a
megnovekvd aram hatasara az MHS gyuri elveszti szupravezetd allapotat, ezzel
aktivalva az eszkozt, mely korlatozo impedanciat iktat a rendszerbe.

Az aramkorlatozo tulajdonsagat szamos kisérlet vizsgalta, melynek eredményei
Osszehasonlitasra keriiltek a szamitogépes modellezés megoldasaival. Az YBCO MHS
gylirt viselkedése erésen befolyasolja a ZAK aramkorlatozo tulajdonsagait. Az
aramkorlatozé tranziens és kvazi-stacionarius folyamatainak leirasa olyan modellt és
numerikus szimuldciot hasznal, amely kapcsolt elektromagneses ¢és termikus
folyamatokbol all, ami képes kezelni az MHS-ben keletkezé hot-spotok hatasat, és a
magneses kor nemlinearis jellemzdit.

Fodor Attila, SGndor Tamas:

Villamos motorok hatékonysaganak meghatarozasa jarmiisebességbdl torténd
visszaszamolassal

Kutatdsunk ezen szakaszaban egy kinematikai eljarast mutatunk be, amellyel a jarmi
sebessége ¢és a sebességvaltoval kivalasztott attétel mellett az Gt meredekségének
ismeretében meghatarozhato egy villamos motor hatasfoka. Az igy generalt keresdtabla
késébb felhasznalhatd Simulink modellezés soran, igy a hajtaslanc megvalositasa
lerovidiil, szimuldcidja pedig a csokkentett szamitisi igényeknek koszonhetden
felgyorsithato.



Bendiak Istvan, SAndor Tamas:

Autobuszok villamos hajtasanak 6sszehasonlitasa és optimalizalasa

A palyamunka témaja hatékonysag optimalizalasa villamos hajtast jarmiivek szdmara,
amely minden kornyezeti szempontot figyelembe vesz, ami befolyasolja hatasfok
javitasat. Szamos tényezének kell figyelni a jarmli mozgasa kozben, amelyek
csokkentik ezt a tényezot. A téma széles mivolta miatt elsdsorban varosi autobuszokra
koncentral a vizsgalat. A szakteriilet tdg nemzetkozi szakirodalommal rendelkezik [1-
9], amellyel 6sszhangban kovettiik a munkafolyamatat.
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Sandor Tamas, Csikésné Dr. Pap Andrea:

Elektromos jarmiivek akkumulatorainak problémai

Az elektromos jarmiivek esetében az elektromos energiatarold komoly problamat okoz
a megteheto tavolsag, és elérhetd dinamika szempontjabol Az eléadas soran elemeztiik,
hogy a a elektromos gépjarmivekben milyen 400-800V tartoményba es6
akkumulatorok keriilnek alkalmazéasra, ezek hogyan viselkednek a kiilonféle
hémérsékleti koriilmények kozott, illetve az akkumulatorok szélsdséges koriilmények
kozott mennyire tudjak teljesiteni az eldirt kovetelményeket. Cikkiikben a kiilonféle
elektromos jarmiivekben alkalmazott akkumulatorokat jellemzoéit vizsgaljuk,
kifejezetten a homérséklet valtozas hatasait elemezve. [1-7]
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Dénes Istvan, Semperger Sandor:

Impact detemination munkafolyamat jelentdsége az ipari tizemek és objektumok
kiberbiztonsagi felmérésénél

Bemutatasra keriil, hogy miért fontos egy komolyabb ipari iizem vagy egyéb ipari
objektum iranyit6 rendszere (OT, Operational Technology) kiberbiztonsaganak
kidolgozasanal részletesen felmérni €s szamszerdsiteni egy jovOben bekovetkezd
tamadas lehetséges kovetkezményeit.

Az OT akar tobb ezer szamitastechnikai eszk6zbdl allhat. Ezek kiberbiztonsagi védelme
elsésorban a  létesitmény rendelkezésre alldsanak  fenntartasat célozza.
Az ipari objektum OT-jan beliil az 6sszes ilyen eszkozt realisan nem lehet minden
elképzelhetd tamadastél megvédeni. A realis cél csak annak elérése lehet, hogy a
tdmadas raforditasai (beleértve a tdmadd mérndki oradijanak becsiilt piaci értékét)
Iényegesen magasabbak legyenek, mint a tdmadas altal okozott lehetséges kar és a
tdmado ezzel aranyos varhato jutalma.

Ennek fényében az OT kiberbiztonsagi felmérésének elsé 1épése egy leginkabb
valdszintsitheté tdmadas kovetkezményeinek felbecsiilése kell, hogy legyen a
legrosszabb eset figyelembevételével.

Ezt harom lépésben lehet megtenni:

- Az impact determinationnek elsé korben le kell sziikitenie a komolyabb vizsgalat ala
vont eszk6zok vagy eszkoz tipusok szamat (Risk Framing)

- Masodik 1épésben a risk framing sordn kivalasztott eszkozokre vagy eszkdz tipusokra
egyenként szamszerlsiteni kell egy lehetséges tdmadés elképzelhetd legrosszabb
kovetkezményeit (Impact Determination).

- Harmadik 1épésben a risk framing soran kivalasztott eszkdzokre meg kell allapitani a
védelem azon legalacsonyabb szintjét (Target Security Level, SL-T), ahol egy tamadas
raforditasai lényegesen meghaladjdk a kovetkezmények 4altal okozott kart vagy a
tdmado vérhatd jutalmat
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Bendiak Istvan, Semperger Sandor:

Aszinkron motorok mechanikai eredet(i hibainak elemzése aramjelalak analizis
modszerével

Napjainkban villamos gépek allapotfeliigyeletének a szerepe jelentdsen megvaltoztatta
a forgdgépekrdl kialakult mérési eljarasokat. A szamitastechnika iitemes fejlodése és
Osszekapcsolva a méréstechnikaval korlatlan informécié mennyiségek elemzését teszi
lehetévé. Feldolgozasrdl van sz6 €s egy olyan informécidszerzési eljarasrol, amely
definidlja a gép aktudlis fizikai allapotat és tanulérendszert tud képezni. Ennek
lehetdségeit vizsgalja a dolgozat és hibametriai lehetdséget vetit eld. Szamos forgdgép
van jelen az iparban, egyiittmiikodés és ellendrzés sziikséges, folyamatos
allapotfigyelés. Itt mar nem csupan hibajelek detektalasa a cél, hanem ezen talmutato
informacioforras kezelése ¢és fejlesztése, elindulva az oOntanuld villamos hajtasok
teriilete felé. Gépek és rendszerek k6z0s munkaja, egymas lizemviteli jellemzdinek
elemzése és korrigalasa, abbol konkluziok levonasa.
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Bendiak Istvan, Semperger Sandor:

Villamos hajtasu varosi autébusz hajtasrendszerének modellezése

A villamos hajtasa jarmiivek hajtasrendszereinek modellezése kapcsan késziilt modell,
amely tervezésre és oktatési célra is hasznalhatd. A modell tartalmazza a villamos hajtas
paramétereit, valamint a busz mechanikai adatait. Az elsé ciklusban elkészitett program
azt célt szolgalta, hogy kialakuljon egy olyan szimulator, amely alkalmas valtoztathato
paraméteri elektromos meghajtdsi busz rendszerének minél szélesebb korti
tesztelésére. A modell kiterjesztett valamennyi villamos gép tipusra, amelyet villamos
és hibrid hajtasrendszereknél alkalmaznak [1-9].
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Wimmer Zoltan:

Intelligens automatizalasi és feliigyeleti rendszer

Napjainkban egyre fokozottabb igény jelentkezik a vallaltok részérdl a gyartasi
folyamatok atfogd monitorozasara és a miikodési jellemzok, adatok valds idében
torténd elérésére. A Balluff ezért fejlesztette ki az intelligens automatizalasi és
feliigyeleti rendszert (SAMS), ami lehetévé teszi a vallalatok folyamatainak ¢és
berendezéseinek feliigyeletét. Az intelligens érzékelok ¢és haldzatok révén olyan
informacioforrast hoz létre, melyben az adatok minden dontéshoz6 részére azonnal
elérhetéek. Az adatok eldfeldolgozasa mar a szenzorban integralva megtorténik:
sziirések, numerikus integralds, statisztikai szamitdsok, térbeli orientacido és
vektormuveletek révén. Automatizalasi rendszeriink rogziti a valtozasokat, a mért
értekeket és a nyers adatokat, illetve tovabbi elemzés céljabol elérhetdvé teszi azokat a
vezérlorendszer vagy a magasabb szintli rendszerek szamara. Az adatok rendelkezésre
allnak a termelés teljes teriiletérdl, ezaltal tobbek kozott meghatarozhatd és nyomon
kovethetd a vallalat prediktiv karbantartasi stratégiaja, a folyamatok stabilitasa, az
anomalidk, eltérések detektaldsa. Mindez lehetové teszi az lizemeltetd szdmara, hogy az
eszkozok cseréjét, illetve a karbantartast idejekoran megtervezze és ideélis idében
elvégezze, az eltérések okait felderitse, €s a szlikséges intézkedéseket megtegye.

A termékek jelentds részének fejlesztése a Balluff veszprémi fejlesztdkdzpontjaban
valosult meg.

Salyi Daniel, Borsos Doniz:

Bionic Hand

Losing one or both hands is a devastating experience, as the human hand is used for
numerous activities. As a result, restoring a lost limb is a rather important goal, to give
back a lost functionality to a user. Currently, most academic papers use a muscle-like
approach to achieve such an object, while commercially available solutions to restore
one’s limb are done by embedded motors and controllers.

In this paper, we focus on creating a prosthetic hand, as close to biomimicry as possible,
by embedding a DC motor, a controller and a series of gears into each phalanx of the
hand. This is achieved with inexpensive and readily available components and
technologies such as 3D printing. The device could be used for telemanipulation and as
a prosthetic.
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Csikdsné Dr. Pap Andrea:

Az akkumulatorok rovid torténete

Mindennapjaink nélkiilozhetetlen és észrevétlen kelléke, segitéje az akkumulétor.
Nagyon sok eszkdzben és szinte minden teriileten hasznaljuk, igy aztan igen sok fajtaja
l1étezik ezeknek az eszkozoknek. Az elektronika robbanasszerii fejlodése igen nagy
hatassal volt fejlédésiikre. Rendkiviil sok villamosmérnoki konstrukcio alkalmazza 6ket
kisméretli, mobil energiaforrasokként pl. bedgyazott rendszerekben, IoT
megoldasokban is. Mivel a tudoményteriiletek egyre inkabb atfedésbe, szimbidzisba
keriilnek egymassal, ebben a cikkben egy rovid attekintést olvashatnak evolucidjuk,
csoportositasuk és alapvetd miikddési elviik szerint. Egy iraki, Bagdad kozeli dsatdson,
az 1900-as évek elején feltart sirban fellelt emlékek kozott talaltak egy olyan agyag
edényt, melynek zart, fels6 részEébol egy rézlemezbdl késziilt, hengeres csdvel koriilvett
vasrud emelkedett ki. Mivel nagyon hasonlitott szerkezete €s anyaga miatt a ma ismert
elemre, ezért tesztelési céllal, elektrolittal feltoltotték az edényt. Nagyjabol 2 V
potencialkiilonbséget mértek a vas és a réz alkatrészek kozott. Egyesek, ezeket a targyi
emlékeket tartjak az elso, s igy kozel 2000 éves, ,,Parthian akkumulatoroknak”. Akéar
helyes ez az izgalmas feltételezés, akar nem, az bizonyos, hogy az elsé akkumulatorok
az 1700-as években jelentek meg. Viszonylag sok irdsos dokumentum is olvashaté a
korai kisérletekrdl is, és ezek alapjan elmondhato, hogy abban megegyeznek utédaikkal
ezek a berendezések, hogy kémiai energiabol allitanak eld elektromos energiat és
egyenfesziiltség tarolasara alkalmasak. Utobbi tulajdonsdgaik miatt a jarmi- és
energiaipari alkalmazasok, technikai megvaldsitasok is alkalmazzak, igyekezve ezzel
az ugynevezett zold energia iranyaba eltolni az energia-mérleget.
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Villamos energia rendszerek -
Villamosenergetika, vilagitastechnika

Kokényesi Miklos:

Vasuti villamos vontatasi rendszerek kihivasai

A MAV Zrt., mint az egyik legnagyobb hazai villamos energia fogyaszto kozel 2800
km villamositott vasutvonal vasuti villamos felsdvezetékét és 40 vontatasi alallomasat
lizemelteti. A kozcélu villamos energia rendszereket ilizemeltetd tarsasagokhoz
hasonldan a palyahaldzat iizemeltetd is szamos kihivéssal talalja szembe magat. Ezek
kozott vannak a villamos energia halozatokat egyformén érintd kérdések és vannak
specidlisan a vasuti alkalmazashoz kothetdk. Eldadasomban ezeket a kihivasokat jarom
korbe és a megoldasi lehetdségeket mutatom be.

Az 50 Hz-es hazai villamos vastti energiaellaté rendszer torténete immar 90 évet olel
fel. Az elmult évtizedekben a villamositdsi programok nyomdan kialakult a hazai
villamositott vasuthalozat. A villamos kialakitasat tekintve évtizedek o6ta alapvetden
azonos megoldasok jellemezték, amelyekkel a vontatasi igények kiszolgalhatok voltak.
A jelenleg folyamatban 1év6 beruhdzasokban, legyen az 4j villamosités, vagy az 50-60
évvel ezeldtt épitett rendszerek rekonstukcidja merdben 1) igényekkel talaljuk szembe
magunkat, amelyek alapvetden a kovetkezd okokra vezethetdk vissza:

* A fenntarthatd mobilitdas irdnt megnovekedett igény (kiemelten Budapest
* A kozlekedés kornyezeti hatdsainak mérséklésére iranyuld igény megndvekedése.
* Jelentésen novekvé menetrendi igények.

* Megvaltoz6 jarmtidllomany.

* A helyhez kotott fogyasztasok ndovekedése.

A valtozdsokra adott valaszként a vontatdsi villamos energia rendszer villamos
fejlesztésére van sziikség mind a méretezési modszerek mind az alkalmazott rendszer
tipusok tekintetében. Ezen kiviil a korabbi évtizedekben meghatarozott halozati képek
feltilvizsgalata is sziikséges a projektek soran.

A MAV Zrt. a vontatasi energiaellaté rendszerének hosszu tavi fejlesztésébe kezdett
2016-ban a kihivasokra valaszul, melynek eredményeibe kaphatunk betekintést az
eldadasban:

« Uj villamos felsévezetéki rendszervaltozatok keriiltek kidolgozasra.

* Az erdsaramu szimuldciok kovetelményei és a rendszerek villamos méretezésének
elvei atdolgozasra kertiltek.

* A villamos felsdvezeték altal okozott indukalé hatasok kezelésének modszerei
atdolgozas alatt vannak.

* A vasuti aramiités elleni védelem miiszaki kdvetelményei atdolgozas alatt vannak.
Korabban soha nem latott mennyiségli vasuti projekt van folyamatban, amelyekben a
fejlesztések eddigi eredményeit felhaszndlva igyeksziink egy olyan rendszer alapjait
lerakni, amely az elkovetkezd évtizedek vasuti villamos energia igényeit képesek
lesznek kiszolgalni.
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Matus Istvan:

Szell6zdreéses villamos forgogép hiit6korének vizsgalata CFD szoftverrel, lehetdségek a

szamitasi kapacitas csokkentésére
Egy szell6zoréses villamos forgogép hiitokorének aramlasi analizise nagy kihivast
jelent, mivel bizonyos részegységek (pl. szell6zorések, tekercsfej régidja, ventilator
stb.) geometriailag rendkiviill Osszetett. Az ¢lek, feliiletek szamossaga vagy
bonyolultsdga - pl. hdcseréld lamellak kozti sok keskeny rés, vagy ventilator lapatok
kornyezete - nagy elemszamu halot igényel, ez pedig radikélisan ndveli a hardware
igényt, illetve a szamitasra szant id6t. Ahhoz, hogy egy ilyen gép CFD szoftverrel
vizsgalhato legyen, célszerli bizonyos elemeket (pl. hdcseréld, lamellak, ventilatorok
stb.) egyszertsiteni, illetve analitikus kozelitéssel kivaltani. Jelen téma sordn ez utdbbira
mutatok be néhany lehetdséget.

Novothny Ferenc:

Villamos biztonsagi mérések ,SMART” kornyezetben

A villamos biztonsag, azaz az aramiités elleni védelem két mdodon valdsul meg. Az
egyik mod az ,,alapvédelem”, azaz gy létesitiink, hogy életveszélyes fesziiltséget, azaz
aktiv vezet6t csupasz kézzel még szandékosan se érinthessiink meg (persze sziikség
lehet olvad6 biztositd vagy fényforras cserére, ekkor pedig ezen segédeszkozzel
véletleniil ne kapjunk daramiitést). A masik méd a ,hibavédelem” — korabbi
elnevezéssel ,.erintésvédelem” — amelynek célja, hogy ha mégis kikeriil a fesziiltség
(szigetelés meghibasodas, testzarlat 1ép fel) akkor megakadalyozzuk a veszélyforras
érvényesiilését. Ennek aktiv modja, hogy lekapcsolunk, passziv modja, hogy az ember
nem keriilhet &ramkorbe.

A biztonsag fennallasat idészakosan ellendrizni kell, azaz meg kell gy6zddniink a
szigetelés épseégérdl, jO6 mindségérdl, és a véddvezetdk folytonossagarol. Szakmai
korokben ma is vita targya a szigetelési ellenallés vizsgalatdnak modja! Koztudott, hogy
a mérés mindig beavatkozast is jelent, €s vigyaznunk kell, hogy ne okozzunk romléast,
tonkremenetelt! Ez klasszikus elektrotechnikai kdrnyezetben is kihivas, de ma, az
elektronika, digitalis technika, IoT rohamos elterjedésének vildgaban kiilonos
jelentdséget kap.

Az el6adasban ismertetem, hogy hogyan jarjon el a ,,Villamos biztonsagi feliilvizsgalo”,
milyen korszerli miiszerek tdmogatjak mérési tevékenységét. Szigetelésvizsgalat modja
infokommunikacids kdrnyezetben és az E-mobilités terén.
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Abonyi Vid, Fojtyik Gabor, Kiss Andras Balazs:

sz

A hazai vasuti hélézaton egyre tobb korszerti motorvonat kozlekedik. Ezek a nagy
utaskapacitasu jarmiivek az eldvarosi utasforgalom lebonyolitdsadban fontos szerepet
toltenek be.

A szolgaltatas megfeleld szintii biztositasahoz nagyon fontos a motorvonatok magas
szintli rendelkezésre allasa.

A jarmuvek karbantartdsdnak egyik fontos eleme a fékrendszer id6szakos vizsgalata.
Jelenleg ez egy iddigényes folyamat, ezért a motorvonatok karbantartési ideje hossza,
amely csokkenti a rendelkezésre allas mértékét.

Erre a problémara megoldast jelent az altalunk tervezett mérérendszer, amely nem csak
a mérési id6t csokkenti, hanem felépitése lehetdvé teszi a folyamat részleges
automatizalasat is.

Az eléadasban részletesen bemutatasra keriil a mérérendszer kialakitasa és miikddése.

Balasa Levente:

Energiaelosztas 4.0

Az energetikaban forradalmi valtozasok zajlanak, melyeket a fenntarthatosagi
torekvések valtottak ki €és napjainkban a (z6ld) villamos energia irdnti igény illetve az
energiaarak intenziv novekedése hajt, gyorsit fel. A meglévé villamos halozati
kiépitettség a gyors piaci és felhaszndloi igények megvaltozasa kovetkeztében
(megtjuld energiaforrasok, e-mobilitas terjedése) 1) technoldgiai megoldasokat kivan.
Mindezen fejlesztések a fizikai kiépitettség novelése helyett a digitalizacios
megoldasokra helyezik a hangsulyt. Az el6adas folyaman ezen trendek és 1j
technoldgiak bemutatasat célozzuk meg.

Kis Balint:

Korszer( adaptiv szabalyozasu tapegység

Az eldaddsomban bemutatom a tapegységekkel kapcsolatos miiszaki elvarasokat és
kovetelményeket. Mérlegelem a kovetelmények betarthatdosagat és ismertetem, hogy
milyen tervezési 1épésekkel juthatunk el a célig. Esettanulményként egy egyszerii
felépitésii, adaptiv szabalyozasu tapegység miikodeését tekintem at. Bemutatom az elvi
miikodést, valamint ismertetem a tervezési szamitdsokat. Végiil visszaellendrzésképp
mérési eredményeim mutatom be.
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Novothny Ferenc:

Napelemes er6miivek inverterei és az aramiités elleni védelem

Szakemberek k6zott sokszor vita targya egy iizemel0 villamos berendezésbe beépitendd
aram-védokapcsolo, illetve annak tipusdnak alkalmazasa. Ugyanis a megépitendd
napelemes berendezésnek sokszor tartalék ellatasi funkciot is szannak. A napelem
modulok inverterrel kapcsolédnak a valtakozé aramu rendszerhez, amelynek
hibavédelme altalaban TN-, ritkdn TT-rendszeri. A kozcéla halozat transzformatoranal
van telepitve a berendezés tilaram- és zarlatvédelme, valamint nagy erdmiiveknél a
mérdvaltokrodl ellatott elszamoldsi mérés. Innen NAY'Y foldkébel sokszor tobb mint
100 m hosszon csatlakozik az alelosztohoz, amelybe az dram-véddkapcsolot épitik be.
Milyen tipust legyen az AVK? Amennyiben az inverter rendelkezik egy beépitett,
mindenféle hibadramra érzékeny monitoring késziilékkel (RCMU) kell-e még kiilon
védelem?

Ki szavatolja, hogy a napelemes rendszerbdl szarmazd egyendramu Osszetevot
tartalmaz6 valtakozoé aram nem okozza az AVK miikodéselmaradasat? Vannak mar
tapasztalatok azirant, hogy hogyan kell eljarni? Ezekre a kérdésekre ad valaszt az
eldadas.

Szén Istvan:

= sz

fenntarthato6 energetikaban és a ,zold iparban”

A cikk elején roviden Osszefoglalom az EU és hazank motivaciojat és célkitlizéseit,
majd ismertetem a hidrogénenergetikaban rejlé lehetéségeket. Kiilon figyelmet kivanok
jellemzd nagyaranyu napelemes erémiivi penetracié szdmos megoldandoé feladatot ad a
hazai szakembereknek, mely megoldasokra egy megoldas lehet a “zdldhidrogén”
gyartas.

A hidrogén ¢és a hozza kapcsolodo értéklanc megjelent az iparban, a kozlekedésben és
a villamos energetikaban, de szdmos orszagban mar bizonyos haztartdsi eszkozok is
alkalmasak a hidrogén — mint energiahordoz6 — fogadasara és 4talakitasara. Cikkemben
¢és az eldadason egy atfogo képet szeretnék bemutatni az eldttiink allo technologiarol,
valamint az Obudai Egyetem, Kandé Kalméan Villamosmérnoki Karon folyé oktatasrol
és kutatasrol [1] [2] [3].

Hivatkozasok:

[1] 1.Szén, E.Racz: GH2 — Green Hydrogen: Hydrogen Energy in the light of
sustainability

Introducing a New Concept at Power Quality, International Conference on Renewable
Energy and Power Quality

[2] I.Szén - Energiabiztonsag és ami mogotte van. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet
(MEE) (2019) pp. 153-167., 15 p.

[3] 1.Szén - Hidrogén alapt energetika: XII. Obudai Energetikai Konferencia Obudai
Egyetem (2017) 132 p. pp. 91-102., 12 p.
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Markus Attila, Borsos Doniz:

Hészivattyu puffertartalyanak energiataroloként valé hasznalata

Az energiatarolas napjainkban egyre nagyobb népszeriiségnek orvend, melyet foként a
megujulé energiaforrasok elterjedésének ¢és ezek 4ltal adddd probléméknak
koszonhetiink. Ezen technoldgia lehetévé teszi, hogy a megtermelt vagy megvasarolt
energia kiilonb6zd igényeknek megfeleléen az energiaforras idobeliségétdl fiiggetlentil
felhasznalhaté legyen, illetve szamos lehetdséget biztosit, melyek kedvezobb
feltételeket teremthetnek akar {lizemeltetdi, akar fogyasztdéi oldalrdl is.
A villamosenergia, akkumulator altal vald tarolasa mellett alternativa lehet a
villamosenergia hdenergidba vald alakitisa €s taroldsa. Ehhez tokéletes eszkoz
gyakorlatban egy hdszivattyu puffertartdlya, amely nem csak tarolni tud, de a
hészivattyG hasznélataval képesek vagyunk hasznositani is ezt az energiat. A
hészivattyh miikddtetése els6sorban a napelemtermelés fliggvényében van
optimalizalva, ami SCADA kornyezetben torténik.
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Horvath Sandor R., Nyitrai Attila, Szab6 Gergely:

Haztartasi méretd lenditékerekes energiapuffer optimalis tervezése

Globalizalt vilagunk aktualis energetikai kihivasait tekintve talan minden korabbinal
hangstulyosabb szerepbe kényszeriiltek a villamosenergia-ellatasbiztonsadg kortili
kérdések. Az energiahatékonysagra valdo torekvések miatt is megvaltozott
villamosenergia-fogyasztasi szokasok, valamint a megujuld termeléegységek rohamos
terjedése €s azok valtozo6 kiszamithatosaga ujfent ravilagitotta a fényt a decentralizalt
energiatarolasi képességek tovabbfejlesztésének fontossagara. Ezen tulmenden az
onellatd tlizemre felkészitett, netan a villamosenergia-kdzmiihal6zatrol teljesen
levalasztott épiiletek esetében kiilondsen fontos az elérhetd termelési lehetdségek és a
felmeriild fogyasztasi igények kozotti fizikai €s idobeli kiegyenlités. A kiilonb6zo
természeti elven miikodo puffer-rendszerekkel szemben az egyik legfontosabb altalanos
elvaras, hogy a lokalisan jellemz6 termelési-fogyasztasi szokasokhoz torténé megfeleld
illesztést kovetden biztositsdk a stabil villamosenergia-szolgaltatast a kiilso
kényszerektdl valo fiiggdség (pl. iddjaras valtozékonysdga, rendszerhaszndlati dij,
kozmiihalozat-karbantartds) minimalizaldsa mellett.

A viszonylag sziikos erdforrasok, leginkabb ritkafoldfém vegyiiletek felhasznalasaval
Osszedllitott és nem elhanyagolhato tlizveszélyességi kockéazatot magaban hordozo
elektrokémiai-akkumulatoros rendszernek egy koltséghatékony alternativajat jelenti a
sz¢les fordulatszam-tartomanyban mitk6dé lenditékerekes megoldas: toltési és kisiitési
szempontbol is gyors reagalasra képes; teljesitmény- és energiaspektrum tekintetében
rugalmasan skéldzhat6 (bdvithetd); egyszerlien telepithetd ¢és biztonsagosan
tizemeltethet6. A lenditokerekes energiapuffer esetében a viszonylag egyszeri és
atlathatd miikodési elv bonyolult tervezési és analizis modszerek sziikségességével
parosul, emiatt az elmult évtizedben leginkdbb csak a kiilonb6zo litium-ion alapu
rendszereket tartottdk miiszakilag realis megoldasnak a haztartdsi gyakorlatban.

A gazdasagi igényeket és miiszaki lehetdségeket felismerve a Joe Vortex Energy and
Mobility kutatomérnokei olyan komponens- €s rendszerszintli szimulacios modelleket
dolgoztak ki, amelyek rugalmasan paraméterezhetd forméaban tdmogatjdk a
lenditOkerekes energiapuffer tervezésének minden Iépését. Ezaltal jelentdsen
felgyorsithatd mind a konzultaciés és ajanlatadédsi tevékenység, mind pedig a
kivitelezéshez sziikséges részlettervek kidolgozasanak szakasza. A haztartasi méretben
eléforduld igények kiszolgalasara a csucsteljesitmény, a pufferkapacitds és a
rendelkezésre allo beépitési térfogat (kubattra) figyelembevételével integralt vagy
kiilsé inercids megoldasok egyarant alkalmazhatok. Az energiapuffer onkisiilésének
(belsd veszteségeinek) minimalizalasa €s a robusztus forgorész-konstrukcio érdekében
a villamosgép oldaléardl a korszerii szinkron reluktancia topologidkat célszerii el6térbe
helyezni. A beépitési lehetdségektdl fliiggden horizontalis vagy vertikalis alapelrendezés
IS valaszthato.

Az energiapuffer optimalis miikodéséhez nemcsak a villamos gépet és a forgd inerciat,
hanem a frekvenciavaltos hajtast, a mechanikai eréatvitel elemeit €s azok veszteségeit,
valamint a hiitési-és melegedési szempontokat egyiittesen illeszteni sziikséges. A lokalis
termeldegységek és a haldzati csatlakozasi pont kozott elhelyezett elektromechanikai-
elvii energiatarold miikodését az FPMS (Flywheel-Puffer Management System)
felligyeli, magaban foglalva a t6ltés (motoros iizem) és a kisiités (generatoros lizem)
iranyitasat, kézben tartva a folytonos ilizemallapotok kozott kialakuld atmeneti

22



jelenségeket. Topoldgiai szempontbol egy ilyen kozbiilsd energiatarolo- és menedzseld
eszkoz egyik legfébb feladata, hogy a pillanatnyi fogyasztasi €és termelési viszonyok
alapjan intelligens és onmiik6dé modon megvaldsitsa a helyi teljesitmény-kiegyenlitési
feladatokat, tovabba torekedjen az esetleges tobblet-fogyasztas vagy tobblet-termelés
miatt kialakulo jarulékos koltségek (pl. a visszataplalaskor esedékes rendszerhasznalati
dij) minimalizalasara.

A Joe Vortex Energy and Mobility kutatdémérndkei altal kidolgozott tervezési
iranyelvek ¢és szimulacios modszerek haztartdsi méretben is elérhetové teszik a
bekeriilési- és lizemeltetési oldalrol egyarant koltséghatékony és hosszu élettartamil
lenditokerekes energiatarolast.
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Virag Dominik, Semperger Sandor, Vig Zoltan:

Modern elektromos meghajtasu buszok és akkumulatoraik

A jelenleg europaban forgalomban 1évé elektromos buszok tilnyomo része a mar
meglévé hagyomanyos, dizel buszok platformjara épiilnek. A régi vazszerkezetekben —
melyek akar 10 éves konstrukciok, igy az elektromos buszoknal is megtalalhatoak olyan
feleslegessé valt részek, mint példaul a motorsator, ami az utasérbdl vesz el jelentds
részt. A vazszerkezet kiilonboz6 zartszelvény profilokbol alakitjak ki, ami
kovetkeztében a jarmii Onsulya is jelentés mértékben megnd (12 000 — 14 000 kg).
Mivel a padlolemezben nem lehet elhelyezni az akkumulatorokat a régi konstrukcio
miatt ezért a tetdszerkezetet terheli az energia tar616k stlya, amivel a jarmi stlypontja
1s magasabbra kertiil.

Egy uj fejlesztésti busz csak akkor lehet sikeres, ha nem a régi konstrukcios
megoldasokat koveti.

E tanulmanyban bemutatasra keriilnek a jelenleg elérhetd technologidk, a kiilonbozo
beszallitok termékek és azok Osszehasonlitdsa, illetve milyen trendek varhatdak az
elkovetkezO években az M3/I osztalyba tartoz6 varosi buszok piacan. Bemutatdsra
keriilnek tovabba a jelenleg futo, illetve a mar lezarult eurdpai projektek is, amik a
kiilonb6z6 technoldgiakat vizsgaltak valds koriilmények kozott.

Attanulméanyozast nyert az optimalis energiaforrasii buszok gazdasigos iizemelése is.
Az elérhetd adatokbol az deriilt ki, hogy egy atlagos miiszak alatt nagyabol 250-300
km-t tesznek meg a varosban. A kdrnyezo orszagokban mar sok éve lizemeltetett buszok
adatai alapjan meghatarozhato6 a varhat6 atlagfogyasztast, ami a jelenlegi atlagos 12-14
tonnas elektromos esetében 1,1 — 1,5 kW/km kozé esik.
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Istok Robert:
Test of High Voltage Capacitors

This paper present three measurement types which are using in case of high voltage
capacitors tests. One of measurement is the partial discharge test. This is used for
capacitors insulating testing. The measurement system used during the test, should
measure up to 200kV. Because the measurement system is sensitive to background
electromagnetic noises, it is very important that the measurements have to be done in a
poor electromagnetic noise environment.

The second measurement is the capacitance measurement test, which should be done
together with the third measurement type, which is the dissipation factor test. This kind
of tests are used for testing the quality of the electrical insulation of capacitors. The
dielectric losses of the capacitor insulation should be influenced by polarization,
conduction and surface currents too. The upper range of the measurement system is
200kV too. In fig 1 is presented a measurement result of partial discharge test of an 1nF,
200kV capacitor. From the measurement result should be seen that the partial discharge
is quite around of 1pC. In table I is presented the capacitance and the dissipation factor
measurement results of the same capacitor in case of different voltages.

1.0 nC
3.898 ms 7.8893 ms 1188 ms 1598 ms 19.98 m=

- /—\

Fig.1 — Partial discharge test of a 200kV capacitor

UkV) C(pF) tgd(10
40,48 1025,7 2.8
80,38 1025,62 232
121,5 1025,65 2,25
160 1025,77 2.2
200,8 1025,97 2,02

Table I — Measurement results of capacity and dissipation factor tests
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Fenntarthato fejlodés - Megajulo energiaforrasok

Wéber Zoltan Arpad:

A Smart Grid fogalom megvaldsitasa Recloser segitségével

Mit jelent a halozat szempontjabol a smart grid, mitdl lesz a halozat intelligens?

2. Milyen fogyasztoi elvarasoknak kell megfelelniink és ezt a mai halézatok hogyan
szolgaljak ki.

3. Jelenlegi halozat bontasi lehetdségeink.

4. Recloser Pilot Projekt megvaldsitasa és kovetkezményei az MVM EMASZ
keretében.

5. Recloser Pilot Projekt megvaldsitasa és kovetkezményei az MVM DEMASZ
keretében.

6. A Recloser bemutatdsa miiszaki jellemzdi A Recloser lehetséges 4 fontosabb
funkcioja a KOF szabadvezetéken:

e Uzemszeriien zartan iizemel6 Recloser (Normally Closed Recloser).
e Uzemszerfien nyitottan {izemeld6 Recloser (Normally Open Recloser.
e 500 - 4999 kW-os kiseromiivek 22 kV-os haldzatra vald csatlakoztatasa Recloser
segitségével.

o TetszOleges idegen, fogyasztdéi berendezés halozatra csatlakoztatisa Recloser
segitségével.

7. Halozatcsatlakozasi igények valtozasai 500 - 4999 kW-os kiserémiivek 22 kV-0s
halézatra valé csatlakoztatdsa Recloser (oszlopmegszakité)  segitségével:
e Az 5 Romaniai dramszolgaltat6: hasznalja a Reclosert mint kotelezd miiszaki és
adminisztrativ megoldast, az 1j kiserémiivek, 500-1000 kW napelemparkok,
csatlakoztatasara a 22 kV-os KOF szabadvezetékes halozatra. Miiszaki szempontbol
inkdbb adminisztrativ funkciot tolt be a Recloser.

Feliigyeli, hogy a naperOmi altal megtermelt energia az daramszolgaltato altal kiszabott
mindségi keretek kozott maradjon.

e Erzékeli és megszakitja a naperémii felol fellépd zarlatokat, ezaltal a naperémi felsl
fellépd hibak vagy energia mindségi ingadozéasok (Fesziiltségnovekedés” OV, és/vagy
,Frekvencianovekedés” OF) nem befolyasoljdk a kozcéli halozat fogyasztoit.
(Roménidban jelenleg a megengedett fesziiltségnovekedés mértéke .....%).
¢ A recloser mint eszkdz €s a recloser vezérlése az aramszolgaltato tulajdonaba marad
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Kertész Sandor, Virag Istvan:

Békéscsaba Smart Grid projekt tapasztalatai

A Smart Grid ¢és a Mikrogrid alkalmazasa egyre nagyobb jelentdséggel bir a
villamosenergia rendszerekben a hatékony energiatermelés és felhasznalds miatt.
Bemutatjuk az INFOWARE klimavédelmi tevékenységét, ramutatunk arra, hogy a
villamosenergia hal6zatokkal tovabbi karosanyag kibocsatas érhet el. Attekintjiik a
mikrogridekkel kapcsolatos jogi- és szabalyozasi kérdéseket, elemezziik az egyes
mikrogrid objektumok tulajdonsagait. Konkrét példan szemléltetjiik az SG1 felépitését,
specialitasait, a vezérld kézpont funkcionalitasokat.

Eléadasunkban a Békéscsabai Smart Grid projekt tapasztalatain alapulé eredményeket
mutatjuk be.

Borbély Endre, Szabé Rudolf:

Korszeri szerkezeti anyagok az energia-csokkentésére

a megujulo energiak eldallitasara, -tarolasara

Az elmult évtizedekben az elektronikai berendezések széleskorii alkalmazéasaval a
gépek teljesitményét szamottevéen megnovelték. A korabbi acél Otvozetek
tulajdonsdgai azonban szamos teriileten a tovabbi teljesitmény-novelés akadalyava
valtak. Az 1j, nagy teljesitményii, konnyl - kiillonosen a szénszal erdsitésti polimerek
(CFRP) kompozit anyagok - napjaink meghatarozo szerkezeti anyagai.

A kiilonbozd strliségli anyagok redlisan a specifikus mechanikai tulajdonsagokkal
(tomegre, sulyra vonatkoztatva) hasolithatok ssze. A vékony, preparalt-, nagy fajlagos
feliileti szalakat matrixba agyazva, kikeményitve szadmos elény0s tulajdonsagu, konnyii
bonyolult formdju szerkezeti anyagok készithetdk.

A kompozitok alkalmazasa a jarmiivek (kerékpartol a repiilogépekig), a nagy méretii
sz¢llapatok, a hidrogen tartdlyok, nagy igénybevételli gépalkatrészek teriiletén
kulcsfontossaguak.
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Molnar Zsolt, Braun Ferenc

Elektromos jarmiivek energiamenedzselt toltése

Az elektromos jarmivek terjedése dinamikus, de a szdmuk és az akkumulatoraik
kapacitasdnak ndovekedése komoly kihivasokat jelent mind az autégyartok, mind a
toltérendszereket tervezdk, mind pedig az energia szolgaltatok szamdara. Az egyik 6
probléma a rendelkezésre allo toltési energia optimalis kihasznalasa ugy, hogy a
halézatot ne terhelje til a rendszer, viszont amikor van felesleges energia, akkor a
legjobb hatasfokkal hasznositsa azt. Ezt a kihivast mind egy tobb elektromos jarmi
toltovel rendelkezd épiilet, mind pedig egy kiilonallo haztartds (csaladi haz) szintjén
kezelni kell.

Cikkiinkben a toltdrendszer tervezok oldalarél azt mutatjuk be, hogy hogyan épiil fel
egy korszerli, energiamenedzsmentet megvalositdo toltorendszer, milyen funkciok
sziikségesek a fenti probléma megolddséara. Kitériink a toltésvezérld miikodésére, a
teljes tolt6 és toltérendszer felépitésére, a kommunikaciora, és a back-end
szolgaltatasokra is. Bemutatjuk egy konkrét fejlesztés soran felmeriilé problémakat és
azok megoldasat, a megvalositott funkciokat, illetve beszamolunk a fejlesztést lezaro
teszt tapasztalataira is. Végiil Osszegezziik a tovabblépési lehetdségeket és ezek
megvalosithatdsagat.
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Mesterséges intelligencia

Borsos Doniz, Sandor Tamas:

Kornyezeti paraméterek figyelésére alapozott mesterséges intelligenciat tartalmazé
hatasvezérlési rendszer problémai

Az elektromos jarmiivek esetében ma mar a hajtaslancok hatékonysagéanak a novelése
all a kutatasok célpontjaban. Elektromos jarmiivek tekintetében szamos publikacidban
is megjelenik az elektromos jarmiivek energiafogyasztasara gyakorolt hatastényezdk
Osszefoglalasa. Ezen elemek koziil a legtobb atiiltethetd az intelligens jarmiihajtas
vezérlérendszerek témakdrébe is. Kiemelendd ezekbdl, hogy a jarmiivezetési stilusok
szamos kulcsfontossagl tényezot befolyasolnak az autobuszok szempontjabol, emellett
szdmos olyan tényezd hatdrozhatdé meg, amely a vezetdi stilust befolyasolhatja
ideiglenesen vagy allandosult jelleggel.

A sebességvaltas problémajanak hagyomanyos vezérlési moddszere altalaban egy
sebességvalto térképen alapul, amelyet manudlisan hatdrozzdk meg a kordbbi
tapasztalatok vagy a tesztpados tesztek kalibralasi eredményei. A jobb eredmények
elérése érdekében elére megadjdk a jovobeli hajtidsi szdndékot. A megoldasok
teljesitménye azonban nagymértékben fligg az elérejelzés pontossagatol és a prediktiv
horizont hosszatél, melyek forditottam ardnyosak egyméssal. Az online szamitasi teher
¢s az adatok frissitésével kapcsolatos problémak jelenleg még mindig nagy kihivast
jelentenek, és a hatékonysag csak gyakran valtozé menetkdriilmények kozott mérhetd.
Jelen cikk is ezt a témakort kivanja korbejarni, ahol is a hajtaslancok iranyitasa
szempontjabol Iényeges kornyezeti paraméterek hatdsait mutatja be. A kutatdsban
kiemelten hangsulyos még az autdbuszvezetdi stilusok elemzése és hatasvizsgalata,
valamint a jelenlegi fokozatvaltasi megoldasok értékelése.
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Sandor Tamas, Somogyi Soma Koppany:

Mesterséges intelligenciat tartalmazo hajtasvezérlési rendszer fokozatvaltasi problémai

Elektromos jarmiivek esetében a villamos motor szabalyozaséaért alapvetden az inverter
a felelds. Ahhoz, hogy a maximalis teljesitményt €s hatasfokot el tudjuk érni tovabbi
elem, a fokozatvaltd biztosithatja. A fokozatvaltd segitségével érhetjiik el, hogy a
nyomaték-fordulatszam hatasfok diagramon a legmagasabb hatasfokii munkapont
tartomanyban tudjuk tartani a motorunkat. A fokozatvaltasi pontok optimalés
megvalasztasaval ebben a munkaponttartomanyban tudjuk tartani a motorunkat, ezzel a
hajtasunkat is. A mesterséges intelligencia alkalmazasaval a rendszeriink ontanuld
médon képes a kornyezetbdl érkezé informacid alkalmazasaval az optimalis
beallitasokat elérni. Cikkiikben arra keresiink valaszt, hogy mikor torténik a
fokozatvaltas.
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Sandor Tamas, Héjja Bertold Janos:

Mesterséges intelligenciat tartalmazo hajtasvezérlési rendszer hatasfokanak noévelése
koérnyezeti paraméterek alapjan

Az elektromos buszok fontos résztvevéi a mai tomegkozlekedésnek. Ezekkel a
jarmuvek, akarcsak a mai elektromos kozuti jarmiivek egyik fontos problémaja az
energia minél hatékonyabb felhasznalasa. Ezeknél a jarmiiveknél, csakugy, mint mas
mai elektromos kozati jarmtveknél, az egyik legsulyosabb probléma az
akkumulatorban tarolt energia lehetd leghatékonyabb felhasznéaldsa, hogy egy adott
toltéssel a lehetd leghosszabb tavolsagot tegyék meg. Az elektromos kozuti jarmiivek
fogyasztasat jellemzden a varosi vagy tavolsagi tomegkdzlekedésben hasznaljak-e,
valamint a forgalmi helyzetek ¢és a terepviszonyok hatarozzak meg. Kutatasunk soran
rangsoroltuk ¢és rangsoroltuk azokat a tényezdket, amelyek befolyasolhatjadk egy
elektromos jarmii fogyasztasi értékét, és elemeztiik a valds forgalmi helyzeteket egy
MATLAB szimulaciés kornyezetben. Cikkiikben bemutatjuk ezeket az eredményeket.
[1-7]
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Elektronikai és kommunikacios rendszerek - Elektrotechnika

Gergo Bendeguz Bekesi:

Measurement automation of MOSFETSs and other electronical components using
different image processing techniques

Due to global trends such as electrification, proliferation of smart devices, increasing
electrical energy consumption, the expansion of electronics and automotive electronics
and the growing popularity of electric cars, special emphasis is being placed on the
electronics industry, including the power transistor industry. These electronic devices
must deal with more and more heat power, because of their bigger electrical energy
consumption, although their surfaces are getting smaller and smaller by the time. This
results in a serious technical challenge, because too high temperature is the leading
cause of failure. Thus, their thermal examination and identification is extremely
important, which can be performed by thermal transient tester (T3Ster) equipment. As
a member of ThiD team at Robert Bosch Kft. | participated in a project that automated
and accelerated T3Ster measurements. Our main profile is thermic identification and
with our method we also made T3Ster measurements more competitive and economic.
| developed a vision system as a complex electronic device for a robot controlled in a
LabVIEW environment. My system can help the robot to find the MOSFETS and other
electronic components. After that the robot can automatically measure them. | also
developed the hardware and software for the system. | chose a camera with the right
sensor and optics and implemented a server platform capable of serving several
computers that would control or monitor the measurement at the same time with the
help of a Raspberry Pi 4 Model B. In Autodesk Inventor Professional 2022, | designed
the tool that supports mechanical integration and then printed it out with a 3D printer.
In the most emphatic part of my work, | performed semantic segmentation and keypoint
detection for robot navigation using artificial intelligence, fully convolutional neural
networks, and computer vision algorithms. I implemented the fully convolutional neural
networks and created the dataset necessary for the teaching myself. That dataset is made
with the camera and optics that are used in real measurements and annotation happened
manually. | have studied neural networks comprehensively. Using automated runs, |
taught and evaluated networks 21380 times, modifying depth, number of channels,
resolution, and batch size. | did these in the open-source Python 3 programming
language primarily using the OpenCV, Pytorch and Torchvision libraries. All in all, |
created an electronic system with a robust implementation of navigation to the
components, that are measured. I achieved 100 um and 1° accuracy, which was
associated with an loU value of 94% accuracy for semantic segmentation. | tested my
system in the real, original measurement environment. So, my work is absolutely
applicable for additional scientific and industrial projects. Besides using the Fully
Convolutional Networks and SIFT algorithm together, that helped to reach presented
results, is a new approach.
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Gergo Bendeguz Bekesi:

Development of a Framework Using FDTD Method for The Analysis of The Health Effects
of a Periodic Magnetic Field

With the proliferation of infocommunication tools, an increasing emphasis is being
placed on their physiological effects. The FDTD method, for which the last decade has
been intensively researched, is suitable for this. Numerous papers have been published
in this field, but so far, especially in the Hungarian literature, there has been little focus
on the advantages of open-source tools that can be used for modelling and the systems
that can be built with them. This work is intended to fill this gap.
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Fig.1 — The 3D model of the test case from an open-source dataset
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Beinschréth J6zsef:

IT biztonsagi kockazatelemezés az auditor szemével

A szervezet mindennapi informatikai mikodése és az informatikai projektek
végrehajtasa soran alapvetd kérdésként jelentkezik, hogy a dontések megfeleld
kockézatelemzésen nyugodjanak. A menedzsmentnek nem feltétleniil felismert érdeke,
hogy tisztaban legyen az aktualis kockazatokkal és a kezelésiikre ill. csokkentésiikre
sziikség esetén védelmi intézkedéseket valdsitson meg. A kockdzatok kezelése szamos
esetben eldirt kovetelményként is megjelenik, ilyen kovetelményeket tartamaz pl. az
ISO27001.
A szervetek informatikai biztonsdgat szamos veszélyforrds érvényre jutasa
veszélyezteti. Ezek kiilonb6zo bekovetkezési valoszinliséggel rendelkeznek,
ugyanakkor érvényre jutdsuk esetén kiilonbozé méretli karkovetkezményre lehet
szamitani. Mivel a védelmi intézkedések megvaldsitasara allokdlhatdo erdforrasok
altalaban korlatosak, a gyakorlatban nem lehetséges minden veszélyforrassal szemben
megfeleld védelmi intézkedést alkalmazni. Ki kell valasztani azokat koziiliik, amelyek
a legnagyobb kockazatot jelentik és olyan védelmi intézkedéseket kell alkalmazni,
amelyek ezek bekovetkezését akadalyozzak meg, illetve esetleges bekovetkezésiik
esetén a lehetséges karkovetkezményeket csokkentik.
A gyakorlatban szdmos esetben el6fordul, hogy a kockazatelemzés csak minimalis
er6forras raforditassal, formalisan valosul meg. Ez az eljaras hasznalhat6 eredményeket
nem szolgaltat. A végrehajtas tipikusan ugy torténik, hogy egy munkatars igen rovid id6
alatt, nem valddi meggondolason alapuld becsléssel eldallit egy olyan tablazatot, amely
az altalanosan ismert veszélyforrasokat, bekovetkezési valoszintiségeiket és varhato
karkovetkezményeiket tartalmazza, majd a kockazati matrix alapjan beirja az egyes
veszélyforrasok kockazatait.
Ez esetben az erdforras-raforditds minimalis, de az eredmény is hasznalhatatlan. A
modszer alkalmazasa felismerhetd arrdl, hogy a végrehajtasdhoz tartozd dokumentécio
mind0dssze egy tablazatot tartalmaz, mas dokumentacié nem késziil.
A cikk elemzi, hogy hogyan ismerhetd fel a megfelel6 mindségii eredmény. Ehhez a
kovetkezd szempontokat adja:

+  Csoportmunka jegyzOkonyvezés mellett

* A Delphi médszer

* A meglevd kontrollok figyelemebe vétele

*  Benchmarking

* A szervezetre szabott veszélyforrasok figyelemebe vétele

* A pénzben nem mérhetd karok figyelembe vétele

*  Rendezés és iteracio

» Fiiggetlen ellendrzés
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Gyanyi Sandor, Varga Péter Janos, Illési Zsolt:

Csomagvesztések hatasanak vizsgalata HTTP kommunikaci6 soran

A World Wide Web fontossaga egyre nagyobb, mindennapi életiinkben rengeteg
szolgéltatds hasznalja a vilaghalot. A kommunikaci6é soran az eszk6zok a Hypertext
Transfer Protocol-t hasznaljak az adat lekérésére és tovabbitasara, amely els hivatalos
valtozata 1996-ban jelent meg, napjainkra pedig tobb, jelentds valtoztatason is atesett.
A protokoll tervezésekor a halozati infrastruktura kapacitasa és a felhasznaloi igények
is teljesen masok voltak, mint jelenleg. A mai gyors szamitogépes halozatokon fontossa
valt a kis késleltetés, az igynevezett Roundtrip Time. A korai HTTP verziok (1.0 és
1.1) szekvencialisan kérték le a sziikséges elemeket, emiatt egy weboldal felépitése
soran minden egyes elem letdltése eldtt meg kellett varni az el6z0 megérkezését, ami
csokkentette a folyamat hatékonysagat. Ezen segitett a HTTP/2 verzi6, ami tobb,
parhuzamos adatfolyam multiplexelését is lehetové tette. A http szallitdsi réteg
protokollja a TCP (Transmission Control Protocol), amelyben a beépitett hibajavito
mechanizmus csomagvesztés esetén Ujrakiildéssel potolja az elveszett informaciét, ez
viszont a HTTP/2 multiplexelését neheziti, mivel a tobbi adatfolyamnak is meg kell
varnia az elveszett csomag potlasat. A problémara a TCP lecserélése jelent megoldast,
a QUIC protokoll valodi tobbszalu adatatvitelt igér. Vizsgalataink sordn arra kerestiik a
valaszt, hogy a jelenleg hasznélatban levé HTTP protokollokat hogyan érinti a halozati
kapcsolatban fellépd adatvesztés, mennyire hatékonyan torténik ezek kezelése. Ehhez
teszthdlozatot hoztunk létre, €és mesterségesen idéztiink eld kiilonb6zé mértékii
csomagvesztést, majd vizsgaltuk a teszt weboldal betoltését. Vizsgalataink eredményét
ismertetjlik publikécionkban.

Hivatkozasok:

[1] QUIC: A UDP-Based Multiplexed and Secure Transport
https://datatracker.ietf.org/doc/rfc9000/

[2] Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2616

[3] Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1
https://www.rfc-editor.org/rfc/rfc2616

[4] HTTP/3

https://datatracker.ietf.org/doc/rfc9114/

36



Hodl Emil Viktor, Sebestyén Gergely:

Mihold orientaci6 meghatarozasa fedélzeti érzékel6kkel

crer

(giroszkop) érzékelok segitségével. A kis mitholdas kategdriabol a pico miihold
méretre, azon beliil is a pocketQube osztalyia miitholdakhoz keriilt tervezésre egy
orientaci6 meghatarozé modul. A pocketQube szabvanyt 2009-ben az amerikai Robert
J. Twiggs professzor taldlta ki. Ezen miiholdak alapegysége az 5x5x5 cm-es
maximalisan 250 g tomegli pq egységek. Ezen pq egység tobbszorosei lehetnek a
pocketQube mitholdosztalyba tartoz6 mitholdak. Egy modulnak/kartyanak a
mechanikai rogzitésekkel egyiitt bele kell férnie egy 5x5x5 cm-es térfogat egységbe. A
korabbi magyar pocketQube mitholdaknal egy ilyen kartya 45x46,6 mm alapteriiletii
volt. Ezt a méretet vettem az orientacios modul kiindulasi méreteinek. A korlatozott
térfogat, tomeg, elektromos energia és az egyes ¢€rzékelok elhelyezési kritériumai
jelentették a tervezés peremfeltételeit. Az egyes alkatrészek és érzékeldk kivalasztasa
soran, a korabban emlitett kritériumokon tdl, a felbocsatas €s a Fold koriili palyan vald
miikddés kozben eléforduld kornyezeti hatdsokat is figyelembe kellett venni. Egyik
alkatrész sem lirmindsitett a magas aruk és nehéz beszerezhetdsiik miatt. Az alkalmazott
alkatrészeket az ipari kiterjesztett hOmérséklet tartomanyu és lehetdség szerint autdipari
mindsitéssel rendelkezd alkatrészek koziil keriiltek kivalasztasra. A kivalasztott
alkatrészeket killon nem, hanem az elkésziilt orientacios modul keriilt mindsitésre
klima-, hé-vakuum kamras és razépados tesztekkel.
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Attila Bencze, Virag Horvath and Miklés Berta:

Causality detection in magnetic confined fusion plasma parameters

Modern causality detection methods are widely applied in different scientific fields such
as ecology [1], economical and financial sciences [2], neuroscience [3]. Unfortunately
little has been done in application of these methods in time series recorded in
magnetically confined fusion plasmas [4]. The present contribution, aims at expanding
the field of application for Li beam emission spectroscopy (LIBES) signals and Mirnov
coil recordings in COMPASS tokamak. Edge Localized Modes (ELMs) are periodic
magnetohydrodynamic instabilities which are seen in all diagnostic signals. The ELMs
are usually described by the so-called “peeling-ballooning” model, where the “peeling”
part refers to an electric current instability (Mirnov signal) while the “ballooning” part
Is a pressure driven instability (LIBES signal). The causal relation between these two
parts is a question investigated by the present contribution using three different causality
measures such as: Granger causality, transfer entropy and convergent cross mapping.
The results are compared with the more conventional correlation analysis and mutual
information calculation.
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Sebestyén Gergely, Kopjak Jozsef:
Adatgytijtési eljarasok szovevényes topologiaju idéosztasos vezeték nélkiili
szenzorhal6zatokhoz

A vezeték nélkiili szenzorhalozatokban az érzékelé csomdpontok a legtobb esetben
elemes tapellatassal rendelkeznek, amelyek élettartama novelhetd a radids
kommunikécids ciklusok energiafogyasztasanak csokkentésével. A bemutatott
adatgyiijtési modszerek az idGosztasos kozeghozzaférésii szdvevényes topoldgiaja
elarasztasos utvalasztason alapuld vezeték nélkiili szenzorhaldzatokban alklamazhato.
A vizsgélat soran olyan kdzpontositott adatgytijtési modszereket hasonlitottunk dssze,
mint az egyszer lekérdezés, a szinkronizalt valasz iizenet alapi és az Osszefiizott
adatgyiijtési eljarast. Az optimdlis eljards kivalasztasdhoz a kommunikacios
algoritmusokat megvizsgaltuk a csomagkiildések szamanak alapjan.
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Elektronikai és kommunikacios rendszerek - Infokommunikacios
technikak

Wiihrl Tibor:
DSP algoritmusok hiba felderitése

A Digitalis jelfeldolgozéds (DSP — Digital Signal Processing) a villamosmérndki
gyakorlat szinte minden teriiletén alkalmazasra keriilt. A jelfeldolgoz6 aramkorok
beagyazott vezérlokkel, vagy FPGA eszkozokkel valosulnak meg. Ezen aramkorok
alapjat a DSP algoritmusok adjak. Az algoritmus szintézis direkt strukturaja tervezési
elvek [1], vagy hullamdigitalis tervezési elvek[1] alapjan torténik. A digitalis
szamabrazolasi sajatossagok €s a véges bitszam nemlinearis miikodési kornyezetet
jelent az algoritmusok szaméra. A nemlinedris hatasok, tulcsordulas, kvantalas hibas
miikddést eredményezhet. A hiba felderités a DSP algoritmus miikddési kornyezetének
ismeretében szimulacids modszerrel valdsithatdo meg. Az altalam kialakitott szimulacios
modszerek Matlab® kornyezetben miitkodnek [2] és alkalmasak a tilcsordulasi pontok,
valamint a gerjedési és hatarciklus problémak kimutatasara (Abra 1.) (Abra 2.). A
kimutatott problémak elemzésével a mukodési hibak elharithatok skalazassal [3],

valamint a passzivitds megtartdsaval [4].
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Abra 1. — Impulzusvalasz hatarciklussal Abra 2. — Gerjedés kimutatas az atviteli
fliggvénnyel
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Wiihrl Tibor:

Atlapolédas gatlé sziiré kovetelménymeghatarozasa

Analog kornyezetben miikodo digitélis jelfeldolgozo aramkor szdmara az analog jeleket
digitalizalni kell. A digitalizalas elsd 1épése a mintavétel. Alapsavi jelek feldolgozasanal
a mintavételre a jol ismert Shannon tétel [1] vonatkozik, melynek be nem tartasa
spektrum atlapoldédast okoz. A Shannon mintavételi tételt a jol megvalasztott
mintavételi frekvencia és a feldolgozandd analdg jel savkorlatozasat biztosito
atlapolodas gatld (anti-aliasing) sziiré biztositja (Abra 1.). A cikk az atlapolodas gatlo
sziird paramétereinek meghatarozasat hivatott tisztdzni. Ez a kovetelmény
meghatarozas tobb eredményt is szolgaltathat. Elvarasunk lehet példaul, hogy az anal6g
sziirokovetelmény kialakitdsakor milyen maximalis fokszam valosithatd meg
racionalisan. Tulmintavételezés [2.] hatassal lehet a kovetelményre, mely hatdsara
enyhébb atmeneti savot irhatunk elé. Bar a mintavételezés és a kvantalas-kodolas
egymastol jol elhatarolt funkciok, most mégis szamba kell venniink azt is, hogy egy
adott dinamikatartomanyt analdg jelet hany biten kddolunk és a kodolas folyaman az
LSB-hez rendelt jelszint milyen értéket képvisel. Ez a paraméter befolyasolhatja a
szlirokdvetelmény zard savi csillapitasértékét.

A fentiekbdl lathatjuk, hogy az atlapolodas gatlo sziiré kovetelményének megadasa nem
magatol értetédd dolog, hanem az egyes rendszerparaméterek valtoztatasaval a
kovetelmény paraméterek is valtoznak. A szlirokdvetelményeket maszkabran adjuk

meg (Abra 2.).
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Abra 2. — Atlapolodasgatlo sziiré kovetelmény maszk paraméterezés nélkiil
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Beinschréth J6zsef:

A kvalitataiv kockazatelemzés eredményeinek optimalizalasa

Minden szervezet esetén alapvetd elvaras, hogy az infokommunikacoét érinté dontések
megfeleld kockéazatelemzésen nyugodjanak. A menedzsmentnek - nem feltétleniil
felismert - érdeke, hogy tisztaban legyen az aktualis kockazatokkal és a kezelésiikre
szlikség esetén intézkedéseket valdsitson meg. A kockéazatok kezelése sok szervezet
esetén a kiils6 szabalyozasi kornyezetbdl szarmazik. Ilyen kovetelményeket tartamaz
pl. az ISO27001 és a GDPR.A szervezetek informatikai biztonsdgat szamos
veszélyforrds veszélyezteti. Ezek kiilonbozo jellemzokkel rendelkeznek, més a
bekovetkezési valoszintiségiik, bekovetkezésiik esetén eltéré mértékii negativ hatasra
lehet szamitani és a bekdvetkezésiik észlelhetdsége is nagyon eltérd lehet.

Miutan a védelmi intézkedésekre fordithatd er6forras minden szervezetnél limitalt, ki
kell valasztani a veszélyforrasok koziil azokat, amelyekkel szemben ténylegesen
alkalmazunk védelmi intézkedéseket. Ezt kockéazatelemzés alkalmazasaval tehetjiik
meg. Ennek egyik lehetséges megvaldsitasa az un. kvalitativ kockézatelemzés.

A kvalitativ kockazatelemzései modszereknek szamos valtozata I1étezik, de
valamennyire jellemz0, hogy alkalmazasa soran szakértdi becslésen alapulo eljarasokat,
szinteket, skaldkat hasznalnak, nem szdmszert adatokat. Ezen eljarasokban az egyes
veszélyforrasokhoz tartozé bekovetkezési valdszinliséget és az érvényre jutasuk esetén
bekovetkez6 kar nagysagat szakértdi becslések alapjan szintekbe soroljak.
Nyilvanval6, hogy egy-egy kockazat tobbféle védelmi intézkedéssel tobbféle szinten is
kezelhetd, ezen tulmenden egy-egy védelmi intézkedés tipikusan nemcsak egy
kockazatot kezel igy nem garantalt, hogy ez az eljaras optimalis eredményt ad.
Ugyanakkor egy-egy veszélyforras tobb védelmi intézkedéssel is kezelhetd. Az el6z6
példdban a felhd alapu szolgaltatdsok kiesésének kockéazata csdkkenthetd a cloud
szolgaltatoval kotott szerzddésben kikotott nagyobb rendelkezésre allasu szerzodés
megkotésével is.

Mindezekre példa lehet a kovetkezo:

A felhd alapu szolgaltatasok kiesése egy lehetséges veszélyforras, aminek kockazata
kezelhetd az internet szolgaltatd elérésének redundans kialakitasaval. Ez a védelmi
intézkedés azonban tovabbi veszélyforrasok kockdzatait is csokkentheti, példaul ezzel
csokkenhet az email szolgaltatas kiesésének kockazata is.

Ugyanakkor egy-egy veszélyforras tobb védelmi intézkedéssel is kezelhetd. Az el6z6
példaban a felhd alapt szolgaltatasok kiesésének kockazata csokkenthetd a cloud
szolgaltatoval kotott szerzédésben kikotott nagyobb rendelkezésre allasti szerzdés
megkotésével is.

A cikk elemzi, hogy egy-egy védelmi intézkedés mekkora kockazat csokkenést jelent a
szervezet egésze szamara ezzel egy modszert ad arra vonatkozoan, hogy hogyan lehet a
kockazat csokkentésre fordithatd eréforrasokat optimalisan felhasznalni.
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Boraros-Bakucz Andras:

A valésidejli programozas megértéséhez sziikséges mentalis 1épések

Az eldadasban valdsidejlii rendszerek programozéasdhoz sziikséges mentalis 1épések
megtételéhez sziikséges modszertani és technikai kérdéseket tekintjiik at. A kezdd
programozok szamdra a népszerii magasszintli programnyelvek absztrakcids szintjei
gyakran komolyabb kihivast jelentenek, mint az alacsonyszintii, assembly nyelvek
megértése. A proceduralis nyelveken megirt kod vezérlési 1épéseit nehezebben
dolgozzék fel, mint a szkriptekre, az egymas utdn végrehajtott parancsokra épiild
alacsonyszintli, gépi koédu prohramozas 1épéseit. A nehezen megszerzett, nem
elmélyitett programozasi tudasra kell raépiteniink olyan valosagos modelleknek
megfeleld, valosidejii programozasi mintakat, mint egyszerii protokoll stack-ek
programozasa, illteve ennél egyszerlibb valdsidejii folyamatok programozasanak
elsajatitasa. Mindezt programozastechnikailag egyszerti, de megkozelitésében absztrakt
fejlesztoi kdrnyezetben, Gsszetett hardvereszkozok segitségével (NodeMCU, Arduino).
Az eléadasban megkiséreljiik koriiljarni az elasajatitashoz sziikséges mentalis 1épéseket
¢s az ehhez tartozo technikai és oktatasmodszertani eszkozoket.
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Wiihrl Tibor, Molnar Gyorgy:

Beagyazott vezérldk oktatas mdodszertana a villamosmérnok képzésben

Az elektronikai-, infokommunikacids- automatizalasi berendezésekben manapsag
természetes, hogy bedgyazott vezérlovel alakitjuk ki az dramkordket. A
mikrokontrollerek a villamosmérnoki tervez6i munka fontos eszkoze, igy a
villamosmérnok képzésben is nagy hangsutlyt kell, hogy kapjon. A Kando Kalman
Villamosmérnoki Karon ezt mar régen felismertiik és tobb évtizedes multra tekint vissza
a beagyazott vezérlok oktatdsa. Karunkon tobb laborfeladat soran DSP aramkorok
kialakitasat is ilyen eszkozokkel valositjdk meg hallgatdoink. A jelfeldolgozo
algoritmusokat direkt struktiraju, valamint hullamdigitalis tervezési modszerekkel
allijuk elé [1],[2]. A villamosmérndki gondolkodéas kialakitdsdhoz, aramkori
szemléletmddot kivanunk nyujtani hallgatéinknak. Célunk elsésorban a mély hardver
ismeret kialakitas, ezért alacsony szintli, hardver kozeli programozasi nyelvet,
assembly-t alkalmazunk. Aramkortervezés kapcsan lehetség szerint minden
programozast ¢és hardver konfigurdlast segitd eszk6z hasznéalatit melldzziik. A
mikodtetd programot nem valamely beagyazott vezérlore készitett operacios rendszer
felett irjuk, a miikkodés pontos megértéséhez, valamint az egyes hibak felderitéséhez
gépi utasitasonkénti Iéptetéssel (single step) végezziik.

Mindezt természetesen modern kdrnyezetben és modern oktatési eszkdzokkel tessziik,
tigyelve arra, hogy a hallgatok a munka soran élménykdzponti oktatasban vegyenek
részt [3].

Hivatkozasok:

[1] Wiihrl Tibor: Hullamdigitalis jelfeldolgozas alapjai; Budapest, Magyarorszag :
Obudai Egyetem (2010) , 124 p.

[2] Fettweis, Alfred, “Wave Digital Filters: Theory and Practice”, Proceedings of the
IEEE, Vol. 74, pp. 276-327, February 1986.

[3] Karl, Eva; Cserko, Jozsef: Molnar, Gyorgy: A digitélis kor kihivasai és lehetdségei
a digitalis tanulés sordn — fokuszban az élménypedagdgiai modszerek

In: Kattein-Pornoi, R; Mrazik, J; Pogatsnik, M (szerk.) Tanul6 tarsadalom :
Oktataskutatas jarvany idején, Budapest, Magyarorszag, Debrecen, Magyarorszag:
Debreceni Egyetemi Kiado, Magyar Nevelés- és Oktataskutatok Egyesiilete (HERA)
(2022) 799 p. pp. 89-105., 17 p.

44



Elektronilai és kommunikacios rendszere -
Mobil kommunikacio

Kovacs Robert, Varga Péter Janos, Kun Gergely, Gyanyi Sdndor, Wiihrl Tibor,
Mészaros Kristof:

5G halézatok strukturaltsagi vizsgalata

Az OE Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar, Hiradastechnika és Infokommunikécio
Tanszék hosszu multra tekint vissza a mobilkommunikacids kutatdsok teriiletén.
Napjainkra, az 06todik generacios mobilkommunikacié szabvanyositdsi rendszere
kialakult, és megkezdhettilk az oktatasba torténé bevondsat. Ipari partnerekkel
egylittmiikddve elinditottuk az 5G kutatési projekteket, amelyek elsésorban az 5G NR
¢s 5G RAN rétegek kutatasara 0sszpontositanak. Bemutatomban a kutatasba bevont

eszk6zok rendszerszintli szerepét és kutatasi célkitiizéseket mutatom be.
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Kun Gergely, Wiihrl Tibor, Varga Péter Janos, Gyanyi Sdndor, Wiihrl Déra, Baross
Mark Tamas:

Kozlekedéstamogatas az 5G mobil hal6zatokban

Az els0 és masodik generacidos mobil halézatok elsddleges célja a tavbeszélés
mobilizacidja volt. A masodik generdci6, a GSM, alapvetd szolgaltatdsai kozott
azonban mar megjelent az adatatvitel tamogatasa is a klasszikus tavbesz¢ld szolgaltatas
mellett. Az els6, széles korben elterjedt és kozlekedést tamogato szolgaltatast a GSM-
R [1,2] szabvany megjelenése jelentette, ami a vasuti kozlekedés felligyeletét és
kiilonb6z6 mértékben vald automatizalt vezérlését valositotta meg. A GSM mai
szemmel nézve igen szerény adatatviteli képességgel rendelkezett, de ez a vasut
feliigyelet ellatdsdhoz  elégséges volt ¢és még jelenleg is megfeleld.
A GSM-R megjelenésével a vasuti kdzlekedés mobil kommunikacioval vald tdimogatasa
véglegesen Osszekapcsolodott. A késdbb megjelend mobil generacidk szabvanyaiba
eredendéen  bekeriilt a vastti feligyelet képességének implementélésa.
Ezzel parhuzamosan az infrastruktura és ad-hoc mobil rendszerekben egyre
dominansabban vesz részt a gép-ember (H2M — Human to Machine) és a gép-gép (M2M
Machine to Machine) kommunikacioé a klasszikus forgalmak mellett, kdszonhetéen
tobbek kozott a szamos 1oT (Internet of Things) szolgaltatdsoknak és eszkozoknek.
Az 5G héldzatok esetén fontos szegmens a kozlekedésben részt vevo emberek és gépek
kommunikécidjanak tdmogatasa. A kozlekedéssel kapcsolatos kommunikacids forméak
tobb interfészen is definidlasra keriiltek a részt vevo felek tipusai alapjan: Vehicle to
Vehicle (V2V), Vehicle to Infrastructure (V2I), Vehicle to Pedestrian (V2P), Vehicle to
Network (V2N) - kozos gyijténeviik a V2X — Vehicle to Everything. [3]
Sok mas alkalmazas mellett a fenti kommunikéciés formdk rendkiviil szigort
kovetelményeket fogalmaznak meg a kiszolgald haldzattal szemben. A GSM-R esetén
a vonalkapcsolt izemmodu tvitel esetén 4,8 kbit/s, vagy 9,6 kbit/s atviteli sebesség az
allanddan felépitett kapcsolaton keresztiil elegendd a kisméretii (n€éhény bajt) tizenetek
megbizhatd és kis késleltetésli atvitelére. Nem kotottpalyas alkalmazas esetén az
esemény tér, amit a kommunikéacionak ki kell szolgalni sokkal szélesebb kort, az
alkalmazésok szolgaltatasok kore is sokkal tagabb, ezaltal az atvitt adatmennyiség és a
sziikséges kapcsolatok szama is mas nagysagrendben mozoghat. Ezen képességek €s a
potencidl az 5G halozatokban rendelkezésre allnak. Az alacsony késleltetést és nagy
megbizhatosagot 1gényld szolgaltatasok kiszolgéalasara az 5G-ben definialt URLLC
(Ultra Reliable, Low Latency Communications) szolgaltatas teljes mértékben alkalmas,
az ugynevezett sidelink kommunikdcioval pedig lehetséges az entitasok kozotti
kommunikéciot megvalositani akkor is, ha a rendszer infrastrukturdja nem elérhetd,
azaz lefedettségi teriileten kiviil is megvalosithato a megbizhaté kommunikécio.

[1] ETSI, Railways Telecommunications (RT); Global System for Mobile
communications (GSM); Detailed requirements for GSM operation on Railways,
Technical Specification, ETSI TS 102 281 VV2.1.0, 2010.06.

[2] A. Janhsen, K.Lemmer, B.Ptok, E.Schnieder, Formal Specifications of the European
Train Control System, in IFAC Proceedings VVolumes, 1997.

[3] ETSI TR 126 985 V16.0.0 (2020-11)
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Wiihrl Tibor, Varga Péter Janos, Gyanyi Sdndor, Baross Mark Tamas:

5G halézatok szinkronizacio jelent6sége

t

ta

Master
Clock
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Egy kapcsolt halézat esetén nem ujkeleti dolog a halozat komponenseinek
szinkronizalas sziikségessége. A korai PCM rendszerek esetén is voltak erre eljarasok.
A csomagkapcsolt rendszerek esetén a szinkronizalas kérdését 0j alapokra kellett
helyezni. [1] Ezen hal6zatokban a berendezések szinkronizalt miikodése elsésorban a
kapcsold eszkozokben informacié atmeneti tarolasara sziikséges memoria hatékony
hasznalatara iranyult. Az elsd elterjedt és jol bevallt szinkronizacios modszert az IEEE
szabvanyositotta (IEEE1588) [1], mely PTP (Precision Time Protocol) néven is ismert.
A PTP egyszerlsitett szinkronizacids folyamatit az (1.abra) szemlélteti. Az 5G
mobilhéalézatok esetén a radios egységek szinkronizalasa is kiemelt fontossagu, hiszen
ugyan azt a sepktrumot hsznal6 radios egységek ilitemezése cask preciz szinkronizacio
esetén nem zavarjak egymast. 5G haldzatok esetén a szinkronizaciés rendszer sériilése
a halozati szegmens,vagy rész halozat teljes ledllasat is okozhatja. [2] 5G SA
tesztkornyezetben szinkronizaslds kiesés hatdsat vizsgaltuk. A mintahal6ézatunk
szinkronforrasat és struktarajat (2.abra) szemlélteti. A szinkronizacié zavartatds hatdsat
egy UE terminal adatatviteli sebességének monitorozasaval teszteltiik. [3]
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Varga Péter Janos, Wiihrl Tibor, Gyanyi Sdndor, Baross Mark Tamas:

5G NR spektrumvizsgalatok és zavarhatdsag

A témaban végzett kutatasunk és kisérleteink az 5G halozatok spektrumvizsgalatara és
aradiés zavarasara iranyultak. A technologia és a kisérleti kdrnyezet kivalasztasaval és
megépitésével létrehoztunk egy olyan rendszert, ahol gyakorlati vizsgélatokkal és
mérésekkel igyekeztiink alatdmasztani feltételezéseinket. Jelen kutatasunk célkittizése,
olyan sériilékenység feltarasa a radids zavaras bevonasaval, mely sériilékenység egy jol
miikodé 5G halézatot végsd esetben akar miikddésképtelenné is tehet. [1]
Kutatdsunk fokuszaban az 5G Stand Alone (SA) halézatok szerepeltek. Valdszinisitjiik,
hogy NSA kiépités esetén is hasznosak lesznek a kisérleteinkbdl levonhato
kovetkeztetések. Kisérleteink soran kerestilk a valaszt arra, hogy az 5G hal6zat a
kiilonb6z6 zavarasi metddusokkal szemben hogyan viselkedik. [2] A vizsgalatokat
rogzitett eszkozokkel végeztiik. A zavaras elott megvizsgaltuk a halozat miikodését és
paramétereit spectrumanalizator segitségével. Az 1.4bra a referencia méréshez tartozo
zavarmentes spektrumot abrazolja. A kisérletekhez kiilonb6z6é zavarasi modszereket
alkalmaztunk. Minden zavarasi modszernél ismerniink kellett az 5G radios csatorna
kozépfrekvenciajat, a csatorna savszélességét és az add jelerdsségét. A zaj forrés
paramétereit ehhez kellett igazitani. A 2.4bran az 5G NR spectrum képe lathat6 spot
zavaras mellett. [3]
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1.abra — Az 5G NR spectrum képe zavarmentes allapontban
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2.abra — Az 5G NR spectrum képe spot zavarassal
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Gyanyi Sandor, Kin Gergely, Wiihrl Tibor, Varga Péter Janos, Baross Mark Tamas,
Kovacs Robert:

5G radios hozzaférési halozati struktirak

A mobil héalézatok radidés hozzaférési halozatanak nyitottsaganak megteremtésérdl a
mobil operatorok dontottek. Céljuk elsésorban a beszallitoi fliggetlenség megteremtése
¢s a beruhdzasi koltségek leszoritasa. Iranyelvként fogalmaztdk meg, hogy a RAN
(Radio Access Network) épitdelemei ,,fehérdobozos” hardver komponensek legyenek,
melyeken a szoftver fejlesztés nyitott forraskoda.[1] A 3GPP szabvany alkotas ezen
elvarasokat altalaban alacsony prioritasuként kezeli, igy az egyes haldzati komponensek
és ¢épitdelemek kozotti ilizenetvaltast megvalositd protokoll elemekben gyartoi
szabadsdgot enged meg. Ez a gyartdéi szabadsag oOhatatlanul gyartéi protokollok
megjelenését eredményezi, ami gyartdi fiiggdséget jelent. A gyartoi fliggdség egy
kiépitett és bovitésre szoruld haldzat esetén beszallitoi fiiggéséget eredményez. Ezen
fliggdségtdl megvalni csak ugy lehet, ha minden héaldzati épitéelem kommunikéacids
protokollja szabvanyokban definialt és nyitott. A cél elérésére Open RAN szovetségek
jottek létre. Az Open RAN szovetségekben a halozati operatorokon kiviil tagként
megjelennek egyes eszkdz fejlesztd cégek is. [2]

A szabvanyositdsi munkdk soran a 3GPP altal kibocsatott 5G szabvanyokat
kiindul6épontként értelmezik és elsdsorban kiegészité szabvanyok Iétrehozasaval
igyekeznek a nyitottsagnak teret biztositani. (1.abra)

Vizsgalataink megalapozasaképp az 5G 3GPP altal definialt RAN modelljét €s annak
fontosabb jellemzdit adtuk meg, majd attértiink az open RAN vilagéaba, ahol elsdsorban
mindségi mutatok (KPI — Key Performance Indicator) figyelembevételével elemeztiik a
kiilonb6z6 megolddsokat, megvalositasi terveket. [3]
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1.abra — Openran ¢s iparagi egyiittmiikodes [3]
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Mészaros Kristof, Wiihrl Tibor, Varga Péter Janos, Gyanyi Sandor, Kovacs Robert,
Baross Mark Tamas, Kun Gergely:

RF kutatasok a Kandon, kiemelten 5G vonatkozasaban

Kutatasunk elsddleges célja az SG RAN megvalositasok sebezhetdségeinek felderitése.
A megvalositast a radios oldalon, az 5G NR interfészen, valamint a RAN eszk6zok
kozotti  belsé, vezetékes kapcsolatokon torténd kommunikacié sebezhetOségi
tesztelésére épitettiik. [1]

Az 5G rendszerszabvanykészleteket ugy tervezték, hogy atfogd tamogatast nyujtsanak
mind az ido6kritikus kommunikdcidhoz, mind a magas rendelkezésre allast
alkalmazasokhoz. Az 5G halozatok magja — akarcsak a 4G rendszerekben — csak a
csomagkapcsolt elven alapul, de emellett rendkiviil alacsony késleltetési id6ét biztosit,
ami nagyon fontos a valos idejii alkalmazasoknal. A cél eléréséhez valoban nagy
valtoztatasra van sziikkség a RAN strukturdjaban. Az OpenRAN tervezési filozofidja a
radiohalozatok felépitésében és tervezési modszereiben bekovetkezett valtast képviseli.
Nyilvanvaldan ezek a valtoztatasok kordbban ismeretlen sériilékenységeket hozhatnak
a rendszerbe. Az egyik legfontosabb kovetelmény a halozati szinkronizalas. Barmilyen
sikertelen vagy pontatlan szinkronizaléas veszélyezteti a miikodés folytonossagat az 5G
halézatokban. Az elakadd szinkronizdlds vagy egyéb zavar jelentds fennakaddst
okozhat a mobilszolgaltaté radios cellai kozott, akar egy masik cég altal izemeltetett
kiils6 haldzatban is problémakat okozhat. [2]

A vizsgalatok elvégzéséhez az Obudai Egyetem Kandé Kalméan Villamosmérnoki
Karanak ,,5G LAB” laboratériuméaban 6nallé (SA) 5G mintahéaldzatot épitiink ki. A
RAN 0sszetevoket a NOKIA szallitotta. A szinkronizalast két GNSS-vevo biztositja.
A teszthalozat négy kis Pico RRH (Remote Radio Head) egységet és egy Micro RRH
egységet tartalmaz. A mikddési frekvencia n78 (FR1 sav) lesz 3,4 GHz-en, a
savszélesség pedig 40 MHz. Kutatasi teriiletink a RAN, ezért Core halozati
komponensként egy nagy teljesitményli PC-t fogunk hasznalni. A RAN sebezhetdségi
teszteket roncsolasmentesen kivanjuk elvégezni, igy az interakcidkhoz alacsony szintli
jeleket fogunk hasznélni. Ezek a jelek szinkronizalva lesznek az 5G NR interfészhez. A
tdmadasi szinkronizalds a GPS-vevd zavardsaval is megvaldsithato.[3]
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Kovacs Robert:

Diverziti jelkombinacids eljarasok szimulacios lehetdségei

A jelkombinaciés moddszerek kvantitativ vizsgalatat olyan jellemzok elemzésével
lehetséges és célszerli végezni, amelyek egyértelmi és értékelhetd mennyiségi adatokat
szolgaltatnak az eljaras hatékonysagarol. A diverziti eljarasok definialt feladata a
lehetséges tobbcsatornas vétel alapjan olyan kimeneti jel eldallitdsa, amely informécio
atviteli jellemzdiben magasabb értéket képvisel, mint az egyes csatornak sajat jellemzoi.
A digitalis kommunikacioban vagy adatatvitelben a kiilonbozd digitalis modulacios
sémak BER bithibaarany teljesitményének 6sszehasonlitasakor elonydsen alkalmazhatd
az Eb/NO, az egységnyi bitidére jutd hasznos jelenergia ¢és zaj spektralis
teljesitménystirtiségének aranya.
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Mérnoki és pedagogiai modszerek és technikak, mindségbiztositas

Baross Mark Tamas:

Optikai technol6gia oktatdsa laborgyakorlat keretében

A mindségi gyakorlati oktatdsnak minden intézményben fontos hangsulyt kell helyezni.
Ebbdl kifolydlag egy olyan oktatasi kornyezetet készitettem el, amelynek a célja, egy
olyan specidlis mérérendszer elkészitése és mérési feladatok kidolgozasa, mely segiti a
passziv optikai halozati elemek mérésének megismerését és elsajatitasat a hallgatok
szdmara.[1] A mérérendszer f6 komponense a méréddoboz, mely koré kialakitottam
kiilonb6zé mérési megoldasokat 1 mérési feladatokkal.(1.4bra) A munkam célja egy
komplex oktatést segitd csomag elkészitése, mely tartalmazza a mérendd objektumot —
mérddobozt -, a mérésekhez sziikséges eszkdzok és kabelek listajat, mérési utasitast a
feladatokkal és egy mintamérési jegyzokonyvet.[2] Az elkészitett rendszerem az
Obudai Egyetem HTI tanszék altal oktatott Optikai hal6zatok c. tantargy egyik alapvetd
eleme lett, de mobilitdsa miatt alkalmazasra keriil mas tantargyak elvi és gyakorlati
bemutatds céljabol.(2.abra) A rendszer {6 alkotoelemét képezd mérddoboz jelenlegi
kialakitasa lehetdvé teszi a tovabbi fejlesztéseket, 1) mérendd objektumok integralasat
a késObbiek soran. Tovabbfejlesztésként célom még a mérdrendszer integralasa egy
szalfeliigyeleti rendszerbe, mely alkalmas tavolrdl torténd mérések, vizsgalatok és
szimulaciok elvégzésére. [3]
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1.abra — Passziv optikai mér6ddoboz  2.abra — A masodik optikai hal6zat OTDR-
technikai paraméterei es mérés eredménye.
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Baross Mark Tamas, Kun Gergely, Wiihrl Tibor, Varga Péter Janos, Gyanyi Sandor,
Kovacs Robert:

5G gyakorlati oktatasa a Kandon

A mindségi elméleti és gyakorlati oktatas kivitelezhetetlen az 0j technologidk, ipari
megvalositasok nélkiil, ebbdl kifolydlag bemutatjuk az 5G mobilhdlézatok rendszer
szemléletét és, hogy miképp vezettiik be a felsboktatasba, mind a BSc, valamint az MSc
képzésbe.[1] A bevezetés soran figyeltiink, hogy a hallgatok megismerjék a mobil
halozatok fejlodését és ezen keresztiil megismerhessék az 6tdodik generacidos mobil
halézatok sziikségességét. Meglévo targyainkhoz igazitani az uj strukturat, igy a Mobil
technologidk I.-II. cim targyak és a Mikrohulldmi kommunikacios rendszerek cimii
targy szerves részét képzik az 5G mobilhdlozatok témakdrei.[2] Tovabbd azon
hallgatok, akik megkedvelték a témat és elmélyedtek benne foglalkozhatnak tovabb a
témateriilettel Onall6 hallgaté projektek keretében. Szamos miiszaki nehézség és magas
koltség vonzat figyelembevételével alakitottuk ki az egyes tantargyak tematikait. Az
elméleti oktatason til fontosnak tartjuk a gyakorlatorientalt képzést, ezért hallgatoi
laborméréseket folyamatosan fejlesztjiik. (1.4bra) A fejlesztések megvalosulnak mind
fizikai mérések ujra gondolasaban, illetve szimulacios feladatok, mérések elkészitésével
a Matlab® nevii szoftverrel. Ezzel is szinesebbé téve a gyakorlati oktatast a Kandon.[3]

1. abra-—
Tervezett 5G tantargyak a Kand6 Kalman Villamosmérnoki karon
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Gambar Katalin:

A disszipativ elektrodinamika Lagrange fliggvénye

A Hertz-vektor bevezetése szamitasoknal akkor muikodik, ha a konduktiv aramokat
figyelmen kiviill hagyjuk. Ezért érdemes bevezetni a Hertz-vektornak egy olyan
altalanositasat, amikor ohmikus vezet6k is jelen vannak, azaz olyan esetekre, amikor az
elektromagneses tér energidA disszipativ elektrodinamika Lagrange fliggvényeja Joule
hoévé disszipalodik.

Ekkor a Joule-disszipacié a potencialok szintjén jelenik meg. A Hertz-vektor ilyen
értelm altalanositasa lehetové teszi, hogy létrehozzuk a Lagrange-féle leirasat olyan
elektromagneses tér esetében, amelyben kezelni tudjuk az elektromégneses energia
veszteségét. A folyamathoz tartozé Hamilton-stirtiségfiiggvény alakjabol egyértelmiien
leolvashatd, hogy az elektromégneses tér energidja Joule-hévé disszipalodik. A
megadott Lagrange-siiriségfiiggvény segitségével az elektromagneses és a termikus
(hémérsékleti) terek Osszekapcsolhatok lesznek, amivel tovabbi matematikai
vizsgalatok valnak lehetségessé pl. a kozegben 1évo elektromagneses sugarzas esetében.
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Molnar Gyorgy, Fodor Andrea:

A digitalizacio hatasa a korszer(i szakmodszertani pedagdgia gyakorlatra

Napjainkban mar hétkéznapi dolognak mondhatd, hogy okoseszkozok allnak a
rendelkezésiinre. Mar az alsd tagozatos gyermekeink kezében megjelenik a
mobiltelefon, egyben ahogy ndének és fejlddnek egyre inkabb valik szinte a ,.testiik”
részévé szinte lehetetlen elvalasztani Oket az okoseszk6z (Molnar, 2019) adta
kényelemtdl az informaciobdségtol. Bar nagyon megoszlanak a nézetek hogy ez pozitiv
vagy negativ hatds, de mint minden forradalmian 1j lehetdség a torténelemben, ha jora
hasznaljak a digitalizaci6 a tanuléds korlatlan eszk6zévé valhat. Az 0j oktatési célra is
felhasznalhaté digitalis eszkdzként megjelend targyak ,kiityiik” jelentés Paradigma
valtast inditottak el az oktatas teriiletén, amit a COVID-19 virus megfékezését hozott
szlikségszerl intézkedések nem csak hogy kihasznaltak, de jelentdsen fel is gyorsitottak
fejlodésiikben. (Benedek, 2007) Felmeriil ugyanakkor a kérdés, hogy az oktatési
rendszerlink pedagogusaink és a jelenlegi pedagogushallgatoink mennyire nyitottak az
U lehet6ségek és eszkozok kiprobalasara és hasznalatara. (Kubinger-Pillmann, 2011)
Tanulmanyomban bemutatom egyes szakmak példdjan keresztiil a munkaerd piac
igényét kovetden a digitalis eszkozbevonast mar a szakképzés szadmonkérési
folyamataiban (4gazati vizsga illetve szakmai vizsga) amelyek megvalosuldsa mar
alapjaiban igényli a tanulok digitalis készségeinek erdsitését egyben mentoraldsat. A
Szakképzést kovetden a felsdoktatas is szamos szakmacsoportndl igényli a digitalis
ismereteket amelyek egyarant igényelnek magasszinti digitalisképességeket a szakmai
targyakat tanitdé pedagogustarsadalomtol is (Sziits, 2020) Ezt kovetden izgalmas
kérdésként meriil fel a digitalis oktatds Otvozése az ¢lménypedagodgia nyujtotta
lehetéség ¢és az 1) tipusi immarom a digitalis eszkozoket is felhasznalod
tananyagfejlesztés (Antal & Forgd, 2013) ami lehetévé teszi egy ) modernebb
nemzetkozi szintl 21.szazadi oktatast.
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Molnar Gyorgy, Karl Eva:

IKT-vel tamogatott STEM készségek fejlesztésének lehet6ségei a tanuldk korében

Felgyorsult vilagunkban a digitalizacios folyamatok térnyerése mellett is mindinkabb
1étfontossaguva valik a munkaerdpiaci €s digitalis kompetenciak megfeleld kialakitasa
¢s fejlesztése. Felmeriil tobbek kozott a kovetkezo fontos kérdéskor: Mit €s hogyan tehet
az oktatasi intézmény €s a pedagodgus annak érdekében, hogy az aktudlis munkaerdpiaci
kovetelményeknek megfeleld tudast, kompetenciat kinaljon és adjon a felndvekvo
generaciok szamara? Napjainkban a STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) mozaikszo egyre tobbszor elokertil a tanitasi-tanulasi folyamat kapcsan,
hiszen - ahogy egyre inkabb tapasztalhato - a STEM készségek jelenleg varazsszoként
funkcionalnak a munkaerdpiacon. A STEM egy igen komplex képesség, aminek
kialakuldsa, elmélyitése, automatizalasa évek hosszu munkdjanak eredménye [1].
Munkankban a megfeleld, elérhetd relevans szakirodalmi hattérre alapozva, bemutatjuk
a leggyakoribb STEM modelleket, ezek gyakorlatat, jelent6ségét. Kutatasainkban
feltarjuk a STEM készségek és kompetenciak fobb teriileteit, jellemzdit, és fejlesztési
lehetdségeit. Feltételezésiink szerint az algoritmikus gondolkodas elsajatitasa és
alkalmazéasa 0Osszefliggésben 4all a tanulok STEM készségeinek fejlddésével.
Hipotézisiink aldtdmasztasara egy pilot, kvantitativ alapu vizsgalatot terveziink 12-15
¢éves didkok korében. Az kapott eredmények hozzajarulhatnak a didkok kulcsfontossaga
készségeinek fejlesztéséhez.

Hivatkozasok:

[1] Balazs, Brigitta; Fodor, Andrea; Karl, Eva; Molnar, Gyorgy (2022). A digitalizacid
aktualis kérdéskorei, kihivasai napjainkban a fenntarthaté fejlédés szemszogébol.
SZABAD PIAC: GAZDASAG- TARSADALOM- ES BOLCSESZETTUDOMANYI
FOLYOIRAT 1 : 5 pp. 79-94.

[2] Karl, Eva; Cserko, Jozsef; Molnar, Gyorgy (2022): A digitalis kor kihivésai és
lehetdségei a digitalis tanulds soran — fokuszban az élménypedagogiai modszerek, In:
Kattein-Pornoi, R; Mrazik, J; Pogatsnik, M (szerk.) Tanul6 tarsadalom: Oktataskutatas
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Schuster Gyorgy:
Hasznalhatésag, web-oldalak az IS09126 tiikrében

A web-oldalak hasznalata manapsag elkeriilhetetlen, szamos szolgaltatas, alkalmazas és
informécio innen érhetd el és egyre inkabb csak innen.

Aki hasznalja ezeket az oldalakat szdmos akadallyal és problémaval talalkozik,
hasznalhatosaguk széles skalan valtozik, vannak gyorsan, jol kezelhetd oldalak és
vannak olyanok, amelyek hasznalhatosaga katasztrofalis. Ez azért is érdekes mert 1986.
ota létezik olyan szabvany, amely a szoftverek mindsitésével foglalkozik és ennek egyik
sarokpontja a szoftverek hasznalhatosaga.
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Molnar Gyorgy, Holik Ildiko, Sanda Istvan Daniel, Tomory Ibolya, Mako Ferenc,
Kersanszki Tamas:

STEM-alapui modszertani és tananyagfejlesztési lehet6ségek a miiszaki képzések
tdmogatasara

A STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) egy igen komplex
képesség, aminek kialakuldsa, elmélyitése, automatizalasa évek hosszi munkajanak
eredménye soran alakulhat ki [1]. A felndvekvd generacioknak a mindennapi életben
alkalmazhat6 készségeket ¢s kompetenciakat kell elsajatitaniuk és fejlesztenitlik, hogy a
formalis tanulast jelentd iskolarendszerbdl kikeriilve meg tudjanak felelni a tarsadalom

¢s a munkaerdpiac elvardsainak. Ehhez elengedhetetleniil sziikséges €s fontos, hogy
alkalmazkodo, egylittmikodo, algoritmikus gondolkodast alkalmazé, kreativ és
problémamegold6 személyiségekké valjanak [2]. A természettudomanyok, technologia,
mérndki tudomanyok, és a matematika altal lefedett képességek a STEM-kodzponta
nemzetek kimagaslo nemzetk6zi eredményei tiikrozik a PISA felmérésekben értékelt
matematikai és természettudomanyos miiveltség aktualis szintjét, amelynek
kozéppontjaban a 15 éves didkok képességmérése all. Vagyis az méri fel, hogy a didk
rendelkezik-e azon készségekkel, képességekkel, amelyek a mindennapi életben vald
boldogulashoz, a tovabbtanuldshoz vagy a munkaba allashoz sziikségesek. E
gondolatokre és irdnyelvekre épitkezve munkénkban a megfeleld, elérhetd relevans
szakirodalmi héattérre alapozva, bemutatunk néhany gyakoribb STEM modellt, ezek
gyakorlatat ¢s jelentdségét. Eldaddsunkban a megfeleld elméleti bedgyazottsag mellett
feltarunk egy koorperativ, tobb STEM jellegii teriiletet lefedd szakmara alapozott kdzos
projektmunkan alapulé feldolgozas lehetdségét, amely egy 0j STEM moddszertani
alapokon nyugszik. A bemutatott projektalapi hallgatéi munka egy nemzetkozi
egylittmiikddés fejlesztési eredményeit adaptalva, egy gyakorlati, modszertani
megoldasi javaslatot kinal a kozépfokl oktatasban tanuld didkok szaméra. A pilot
jellegli specialis modszertani megoldas feldolgozasat a szakmai tanarjeloltjeink
segitségével valositjuk meg, tobb kiillonbozo diszciplindris teriilet bevonasaval.
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Mester Gyula:

Ujvidéki Egyetem kutatéinak 2022-es ranglistaja 2022 Rankings of Researchers at the
University of Novi Sad

A tudomanyos kozlemény bemutatia az Ujvidéki Egyetem kutatoinak 2022-es
ranglistajat. A 2022-es Sanghaji egyetemi vilagranglistan az Ujvidéki Egyetem a 901-
1000-es klaszterben talalhatd. A ranglistat elsddlegesen a kutatok h-indexe szerint
prezentaljuk. Megegyezé h-index szerinti kutatokat az idézetek szama szerint
rangsoroljuk. A ranglistan szereplé 20 kutatdé minimalis h-indexe 25. A h-index
meghatarozhat6 a kovetkezO internetes adatbazisokbol: Web of Science, Scopus,
Google Scholar, Magyar Tudomanyos Miivek Téra és a Publish or Perish program
alkalmazaséaval. A ranglistat a Google Scholar adatbazis alkalmazasaval szerkesztjiik
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A Kando és az ipar kooperacioja - A Kandon végzettek helytallasa az
iparban

Naszados Laszlo:
A thyssenkrupp Component Technology és az Obudai Egyetem

Az eldadas roviden bemutatja a thyssenkrupp Component Technology magyarorszagi
torténetét, tevékenységeit és fejlesztési teriileteit. A fejlesztés ismertetése kitér a fobb
termékekre a fejlesztés soran jelentkezd kihivasokra és a fejlesztési folyamatok
érdekességeire. Az eldadds emellett bemutatja a cég magyarorszagi egyetemi
kapcsolatait, kiilonos tekintettel az Obudai Egyetemmel fennalld egyiittmiikodésre, és a
jovobeli tervekre.

Szekér Marton, Kopjak Jozsef:
Szakadék az egyetemi ,kimenet” és munkahelyi ,bemenet” k6zott, avagy a
villamosmérnok képzés problémai napjainkban

Tobb motivacio Osszessége vezetett oda, hogy belefogjak eme egyszeriinek tiind, am de
annal 0sszetettebb feladat elvégzésére. Azt, hogy a dolgozat cimében szerepld szakadék
1étezik, tagadhatatlan. Munkambdl kifolyolag (de err6l hamarosan még bdvebben is
beszélek), a ,,versenypiac” oldalarol egyértelmtien tudomasom volt arrél, hogy az
egyetemrdl kikeriild, friss diplomas mérnokdkkel, bizony-bizony van még foglalkozni
valo. Amikor beadtam a kérvényemet a témavalasztas kapcsan, az egyetem oldalarol;
vagyis az oktatoktol sem érkezett egyetlen visszakérdezés sem arrdl, hogy miért éppen
ezzel kivanok foglalkozni. Mindkét oldal egyértelmiien elismeri tehat, a probléma
létezését. Ugy érzem, azzal, hogy nem egy el6re deklaralt témabézisbol emelek ki egyet,
tobbet tudok tenni az oktatasért, a szakmaért, vagyis a mérnoki jovoert. Elso pillantasra
Gigy tiinhet, ez nem is ,,igazi” mérndki munka. Am, ha a szinfalak mogé képzeljiik
magunkat, hamar rajoviink arra, hogy ezen problémakat mély, atfogd ismeretek ¢€s
affinitds nélkiil, teljességgel lehetetlen feltérképezni. A folyamat bonyolultsagat
fokozza, hogy valahogy ra kell birni az amtgy rendkiviil leterhelt és elfoglalt oktatokat
és vallalati vezetOket arra, hogy segitsék a munkdmat. Sokkal id6igényesebb folyamat
volt ez, mint ahogy azt barki elképzeli.

A kérdbivre érkezett valaszok beérkezését kovetden, hozzalattam az adatok
kiértékeléséhez, és az azokbol levonhato konkluziok 6sszefoglalasdhoz. Nem mondom,
hogy nem sziilettek bdségesen meglepetések, nem feltétleniil az altalam eldre elképzelt
»papirforma” eredmények sziilettek. Ha egy adott problémat sikeriilt definialni; a soron
kovetkezd kérdésblokkokban, megtaldlhatd olyan kérdés, mely a regisztralt oktatasi
probléma ereddjére probal ramutatni. Ezen modszer altal, relativ pontos kozelitéssel
sikeriilt azonositani, hogy az alapozo6 altalanos és kozépiskolai oktatas, az egyetemi
oktatas, vagy netdn mindkét rendszer csorbasaga miatt alakult ki, a végzett hallgatokon
tapasztalt kiillonds jelenség. Nem felejtetettem el megemlékezni, a regisztralt
pozitivumokrol sem!
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Mako Ferenc, Holik I1diko:

Munkaadoéi kompetenciaigények vizsgalata egyetemi vallalati partnerek korében

Napjaink felsOoktatasaban egyre hangsulyosabba valik, hogy a képzés alkalmazkodjon
a munkaerd-piaci igényekhez, hogy az Gn. hard skillek (szakmai, technolégiai, digitalis
készségek) mellett a soft skillek (puha készségek, a személyiség jellemzoi) fejlesztése
is elétérbe keriiljon [1]. A mérndkképzésben is gyakran felmeriil az a kérdés, hogy
melyek azok a képességek és készségek, amelyek elengedhetetlenek egy mérndk
szamara a munkaerdpiacon. Kutatasok [2,3] bizonyitjak, hogy egyre nagyobb a kereslet
a nyitott, rugalmas, alkalmazkodni tud6 ¢és kommunikativ mérnokok irant. A
munkaltatok elvarjak, hogy a friss diploméas mérnokdk ne csak szakmai tudassal
rendelkezzenek, hanem kreativ médon meg tudjak oldani a felmeriilé problémakat és
tudjanak csapatban dolgozni. Ugyanakkor gyakori kritikaként [4,5] meril fel a
mérnokképzéssel szemben, hogy elsdsorban a szakmai kompetencidk fejlesztésére
Osszpontosit, ugyanakkor az is fontos lenne, hogy felkészitse a hallgatokat a kiilonb6z6
munkahelyi elvardsokra is, elsésorban a szocidlis, kommunikécios és a személyes
kompetenciak fejlesztésével.

Kutatisunk célja a relevans munkaadéi kompetencia igények feltardsa az Obudai
Egyetem Kand6 Kalman Villamosmérnok Karanak uj képzési programjainak
kidolgozasdhoz ¢s inditdsahoz, tovabba a tobbszintii- és atjarhato villamosipari képzési
struktara kialakitdsdhoz. Kutatasi kérdésiink, hogy milyen képzési / foglalkoztatési
igények fogalmazodnak meg a KVK véllalati partnereinél. A kutatdsban nyitott
kérdéseket tartalmazo online kérddivet alkalmaztunk, amelyre a KVK 31 ipari
partnerétél kaptunk valaszt. Vizsgaltuk a tovabbképzési- ¢€s egyiittmiikodési
lehetdségeket, az egyetemmel kapcsolatos elvarasokat, az egyiittmikodést esetlegesen
akadalyoz6 tényezdket, a munkavallalokkal kapcsolatos szakmai elvarasokat, valamint
azokat a soft skilleket (kulcskompetencidkat, munkavégzéshez sziikséges
kompetencidkat és munkairdnyitasi kompetencidkat), amelyeket elvarnak a munkaadok.
A kutatds a relevans munkaaddi kompetencia igények feltérképezésével hozzajarul
egyetemiink 0j képzési programjainak kidolgozdséhoz ¢és inditdsahoz, valamint a
tobbszintli- €s atjarhatd képzési struktira kialakitasahoz. A kutatds eredményei
tanulsdgosak lehetnek az oktatasi készségkindlat fejlesztéséhez, a kritikus hidnyok
beazonositasahoz is.
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Markella Zsolt, Papp Jozsef:

Vajon az énhatékonysag és a motivacié mennyire befolyasolja az els6éves
villamosmérnok hallgatok lemorzsol6dasat?

Evek ota azt tapasztaljuk, hogy barmit is tesziink a hallgatok eredményei nem, hogy
javulnanak, folyamatosan romlanak. A tanuldst segitd anyagok elkészitése és a
kovetelmények folyamatos 4talakitdsa sem hozott eredményt, maximum a
lemorzsolddas novekedését allitottak meg. Sajat indittatasbol elkezdtiink egy felmérés
sorozatot a hallgatok motivaltsdg/énhatékonysdg/tanulési stilus felmérésére. Ebben a
tanulmanyban ezeket a felméréseket és az els6 eredményeket mutatjuk be. Vizsgalataink
kiterjedtek a hallgatok felvételi pontszamara, legmagasabb iskolai végzettségére €s arra
is, hogy a tanulas mellett végeznek-e munkat. Az eredményeket nappali €és levelezd
képzésre jarod hallgatok korében kiilon - kiilon és dsszesitve is vizsgaltuk. A motivacid
érdeklodd/kognitiv dimenzidjat elemeztiik részletesebben. Ebben a tanulmanyban
bemutatott vizsgalat egy hosszabb, akar tobb évre kiterjedd kutatas els6 fazisa. Igy
igazabol csak ¢és kizarolag rész-kovetkeztetéseket, rész-0sszegzéseket lehet
megfogalmazni az eredmények tiikkrében. Az elsé és talan egyik legfontosabb elem
ebben a tekintetben, hogy a kérddiv kitoltését nem tettiikk kotelezéveé, igy a kapott
eredmény valoszinlisithetden pozitiv iranyba torzitott értékeket mutat. Ezt a
kozeljovében ugy fogjuk javitani, hogy a kérddiv kitoltést kotelezove tessziik a
hallgatok szdmara.

Borbély Endre, Nagyné Dr. Hajnal Eva
40 éves a Nyari Egyetem

Kand6 Kalman Nyari Egyetemet a hatdron tuli magyar anyanyelvii informatikus- és
mérndkhallgatok szdmara hoztuk 1étre. Erre eldszor 1982-ben, 40 évvel ezelott keriilt
sor. Azodta kisebb kihagyasokkal szinte minden évben megrendezziik egyetemiinkon a
hataron tali magyar anyanyelvii egyetemi és foiskolai hallgatok szdmara ezt a férumot.
A foglalkozasokat Jozsefvarosban ¢és Székesfehérvaron tartjuk. Vendégeink
Délvidekrol, Erdélybdl, Partiumbol, Felvidékrdl, Banatbol, Bacskabol és Karpataljarol
érkeznek. A pandémia utdn rendezvényvénylink a mar szokdsosnak mondhatd
létszammal, tobb mint 30 hallgato részvételével valosult meg. A legtobb hallgatot az
ezredfordul6 éveiben tudtuk fogadni, akkor tobb mint szazan voltak ndlunk. Az egy-
illetve kéthetes program célja a magyar miiszaki kultira és szaknyelv, valamint az
altalanos magyar kultura megismertetése, a hallgatok kozotti nemzetkdzi kapcesolatok
erdsitése. Ennek keretében szakmai el6adédsokat, gyakorlatokat, laboratdriumi
foglalkozasokat tartunk az egyetemiink oktatoinak részvételével. Egésznapos kirandulas
keretében szakmai latogatast is szerveziink szamukra kiilonboz6 intézményeknél. A
nyari egyetemen valo részvételt tobb hataron tuli egyetem a szakmai gyakorlataba
beszamitja, ezért a részvételrdl igazolast allitunk ki.

63



Elektronikai és kommunikacios rendszerek -
Mikroelektronika, nanotechnolégia, szenzortechnika

Sebestyén Gergely, Kopjak Jozsef:
Halozat feltérképezési eljaras szovevényes topoldgiaju id6osztasos vezeték nélkiili
szenzorhaldzatokhoz

A vezeték nélkiili szenzorhaldzatok analiziséhez az altalunk kidolgozott halozat

cre

protokollon alapul6 halézatokban torténd alkalmazasara. A halozat feltérképezése célja,
hogy a teljes halozatrdl egy topoldgiai térkép készithetd legyen, amely tartalmazza az
Osszes haldzati kapcsolatot. A bevezetett haldzat térképezési eljards kihasznalja a
TDMA elérasztasi utvalasztasi protokoll tulajdonsagaibodl eredd lehetdséget. A TDMA
szovevényes halozatok az iddosztdsos eldrasztdsos utvonalvalasztast a halozati
eszkozoknek kiosztott virtudlis cimek alapjan torténik. A vizsgalt halozat tipusnal a
cimek kiosztasi sz¢élességi kereséssel torténik €s a folyamat nem ad tovabbi informaciot
a halozatban jelenlévé 0Osszes héldzati kapcsolatrol. A feltérképezést kovetden
kaphatunk pontos képet, mely eszko6zok kapcsolédnak egymashoz. A halozat
feltérképezésére az Osszeflizott adatgylijtési eljarasnak megfeleléen egy haldzat
feltérképezési lizenet halad végig a halozaton. Az 0sszeflizott adatgytijtési eljaras esetén
is alkalmazott megoldds moddositasaval érhetd el, hogy az eljarasban a lekérdezd
lizenetet kovetden, miutan minden eszkdz megkapta, akkor az Osszes eszkoz vételi
tizemmodba valt. Ekkor az eszk6zok a kiosztott idérésében kiildenek egy iizenetiiket,
amelyet az Osszes hatosugaron beliil talalhatdo eszk6z megkapja. Ez az ilizenet
hasznalhato fel arra, hogy minden eszkdz egy bitenként abrazolt mezdben bejegyezze,
hogy mely halézati cimii eszk6zt6l fogadtak tlizenetet. Az adatgyiijtési eljaras esetén ez
utan kovetkezne az adatok vissziranyu 0sszeflizése. MIvel itt a maximalis hal6zati elem
szamnak megfeleld bit szdmu iizenetet kellene tovabbitani igy erre ebben az esetben
nincsen lehetdség. Az térképezés eredményének begylijtésére alkalmazhat6 a szinkron
valasziizeneten alapuld adatgyljtéses eljaras. Az eljaras eredménye, hogy az
adatkoncentrator a beérkez6 iizenetekbdl képes Osszedllitani a haldozatnak megfeleld

graf szomszéd
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Farkas Zoltan, Urmos Antal, Nemcsics Akos:

Analysis of Stock Price History of Major Solar Cell Manufacturers

Trading shares is possible at different time horizons. High frequency trading means, that
positions (exposure to price changes or possesing or selling short the underlying
instrument) are kept for fragments of a second. This kind of trading neccesitates the
extensive use of computer algorithms and these algortihms do both, open and close
positions on behalf of the trader. Day trading implies that positions are opened and
closed on the same trading day. Swing trading refers to keeping open positions for some
days, a position trader keeps postions for multiple weeks of months. Beyond the time
scope of ,,trading” style is the classical investing approach, in investing the underlying
security is owned for years or even for decades. The evaluation of securities has many
aspects. The two discussed here are Fundamental analysis and technical analysis.
Fundemantal analysis (based on financial figures and economic environment of a
company, a sector or a country) strives to identify undervalued companies, sectors,
countries, commodities, etc.; relevant information is available on a quaterly basis
therefore investment approach is preferred. Technical analysis (based on perceivable
exchange variables, as price and volume) usually strives to identify characteristic price
patterns and usually uses quantitative indicators based on price and volume time series;
exchange information is typically available at any time frames therefore all of the four,
day trading, swing trading, position trading or investment style is possible. The price
charts of First Solar, Solar Edge and Jinko Solar have been analyized.

65



Zoltan Farkas, Antal Urmos, Akos Nemcsics:

Analysis of Stock Price History of American Computer Related Chip Manufacturers

A share is a security embodying an ownership. The shares of many companies are
bought and sold on organized secondary markets - stock exchanges. According to
general opinion, the company's stock exchange price (through the value judgment of the
investor community, through supply and demand effects) refers to the company's
expected profitability, product and resource market position. the long-term development
of stock exchange rates is just as pivotal to the description of economic processes as the
periodic economic reports of a company or the income, monetary and fiscal data
characterizing national economies. In this article, we analyze the long-term evolution
of the prices of the leading semiconductor companies involved in American computer
technology (AMD, Intel, Nvidia). There are three factors that can cause anomalies
(differences) in long stock exchange price time series, the inflation, the splits of the
shares, and taking into consideration dividends obatined by shareholders. The Berkshire
Hathaway (series A) stock has never been split it rose from 11-12 dollars (1962) to more
than 500 thousand dollars (2022). The American Staandard and Poor’s 500 index rose
from 100 points in 1980 to more than 4800 points at the end of 2021. There has been
only one exponential launch of intel's stock price, between 1990-2000 from less than
one dollar to 44 dollars. The AMD has a price history of spikes up, a consolidating down
on an annaul scale. The price history of Nvidia is an exponetial burst with spikes up. Of
the three companies only AMD had price dynamics comparable to that of bitcoin since

2014.

Berhane Nugusse, Gyorgy Juhasz, Csaba Major, Péter Petrik, Sdndor Kalvin, Zoltan

Gyorgy Horvath, Miklds Fried:

RGB ellipsometric mapping tool from inexpensive components

We develop a special type of imaging multicolor (RGB) ellipsometer to map big area
thin layers. Conventional ellipsometers (reflection polarimeters) measure with high
precision but the mapping time on a bigger area can be very long. Earlier, we developed
expanded beam ellipsometry to map the polarization state changes after reflection 10

times faster from bigger surfaces compared to the “traditional” scanning methods.

Our aim is to make prototypes for this optical mapping using only cheap parts: PC
monitor, tablet, big screen TV and a pinhole camera using a polarization sensitive
sensor. We will present the first results of mapping combinatorial WO3-MoO3 mixed

layers on 30x30 cm glass sheets
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Noor Taha, Zoltan Labadi, Miklos Fried

Combinatorial Preparation and Characterization Methods for High Throughput Study of
Advanced Functional Materials

The physical, chemical and structural properties of the cutting-edge materials are
strongly dependent on their composition. The common procedure to reveal the
properties of concentration dependent phases is the preparation of numerous two (or
more)-component samples, one for each C(a)/C(b=1-a) composition, and the
investigation of these individuals. This is a low efficiency procedure that costs enormous
time of man and machine. Contrarily, using the combinatorial material synthesis
approach, materials libraries can be produced in one experiment that contain up to
several hundreds or thousands of samples on a single substrate. In order to identify
optimized material structures in an efficient way, adequate automated micro-spot
material characterization tools have to be applied. These methods can help us to search
more efficient advanced functional materials for micro-, nano- and optoelectronics,
energy converters (solar cells) or different (optical or gas) sensor systems. Using
spectroscopic ellipsometry, we can obtain quickly and non-destructive manner
compositional maps if we have appropriate optical model. In this work, we compare the
“goodness” of different optical models depending upon the sample preparation
conditions during magnetron sputtering, for instance, the speed and cycle number of the
substrate motion. We can choose between appropriate optical models (2-Tauc-Lorentz
oscillator model vs. the Bruggeman Effective Medium Approximation, BEMA)
depending on the process parameters. If one has more than one “molecular layer” in the
“sublayers”, BEMA can be used. If one has an atomic mixture, the multiple oscillator
model is better (more precise) for this type of layer structure.
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Mérnoki tudomanyok - Méréstechnika

Berkes Dominik Krisztidn, Santa Maté, Borsos Doniz:

Okosbdja mérésadatgyijté rendszer

Magyarorszag teriiletén szamos olyan 4alloviz taldlhatdo, melynek mindségét
folyamatosan sziikséges monitorozni. Gyakori probléma, hogy a mérdeszkozoket
nehezen megkozelithetd és hozzaférhetd helyre lehet csak kihelyezni, ezért fontos azon
megoldasok alkalmazasa, melyek alacsony energiafogyasztasuak és szenzoradataik
tavolrol is elérhetok.

Az eldadés egy olyan okosbdja tervezésével és kivitelezésével foglalkozik, mely
LoRaWAN kommunikaciot alkalmaz a szenzoradatok kiildésére. Az eszkoz képes a viz
¢s a levegd homérsékletének, a levegd paratartalménak és a 1égnyomasanak mérésére,
valamint az 1ddjarasi viszonyok jelenlegi allapotit egy G-szenzor segitségével
meghatarozni. A bdja energiaellatasa egy napelem és egy akkumulator altal torténik. A
mérési eredmények az eszkoz kijelzdjén, valamint bongészobdl elérhetd feliileten is
megtekinthetdk a felhasznaldval valo kapcsolattartas céljabol.
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Schmiedt Balazs Andras:

Miszer automatizalt kalibralasa Excel Visual Basic nyelven

A dolgozatomban egy Keysight 33622A tipusu fliggvénygenerator kalibralasat
mutatom be, amelyhez egy automatizalt kalibralé programot is készitettem. A
miiszerhez tartozik gyartdi szervizkonyv, amely alapjaul szolgdl a kalibralas
elvégzéséhez. Az titmutat6 felhasznalva elvégeztem a belsé iddalap, az AC amplitado
pontossag, a DC offszet, és harom csucsfesziiltségszinten a frekvenciafiiggés
ellendrzését. A mérések elvégzéséhez etalon statuszii mérOmiiszereket hasznaltam.
Frekvenciaméréshez Keysight 53230A frekvenciamérdt [1], fesziiltségméréshez
Agilent 34401 A multimétert [2], teljesitményszint méréshez Rohde&Schwarz NRP-
felhasznalva kiszdmoltam a mért értékekhez tartoz6 bizonytalansdgokat.
A bizonytalansagszamitasok elvégzéséhez [4], illetve az automatizalt kalibralé program
megirasahoz Microsoft Excel-t hasznaltam. Az automatizalt méréseket az altalam
Visual Basic nyelven irt program végzi, amelyet az Excel-ben gyarilag meglévo Visual
Basic fejlesztokornyezetben irtam. Az Excel tablan beliil elhelyezett mérés indit6 gomb
megnyomasara (1. abran lathatd zold szinli gomb) a program elvégzi a méréseket,
sziikség esetén utasitja a felhasznaldt a fizikai csatlakoztatdsok elvégzésére. A mérési
eredmények az Excel tabla megfeleld celldiba irddnak, €és a bizonytalansagi dsszetevok
kiszamitdsra keriilnek. Az igy keletkez6 szamolotabla a mért értékekkel és a hozzajuk
tartozo bizonytalansaggal beilleszthetok egy kalibralasi bizonyitvanyba.

1 Etalon: 53:30;'\: 500hm;GPES: digitarmingC ’ i i ° - I ' ‘ i "

2 |33600A GPIB cime: 6
3 53230A GPIB cime: 5

Xn Xh h=Xn-Xh Also hatair  Felsé hatar Gate et felb u_felb uet Ukal Ukmk Dn
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] time [s] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]

10 000 000,00 9999 998,78 1,22 9999 990,00 10000 010,00 1,0 0,1 0,0289  0,0005129825 0,058 0,00103 10 MF

Mindgsités

Mérés

1. abra: bels6 idéalap méréséhez tartoz6 munkalap

References:
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Papp Marcell:

Kornyezeti adatgy(ijt6 megvaldsitasa

A dolgozat célja bemutatni egy sajat felhasznéalasra késziild kornyezeti adatgyiijto
eszkozt. Az eszkoz alapjat arduino mikrokontroller teszi ki és az érzékeldket a hozza
alkalmazott modulok adjak. A dolgozat f6 elemei a keretrendszerben torténd egyedi
megoldas bemutatdsa, a programkdod megirdsdnak a folyamata és a tesztelési fazisa.
Esetleges hibak bemutatasa és problémamegoldasa.

Sziikségszerint a modulok alapvetd bemutatasa és bekotésének ismertetése.

Csaba Endre Berky and David Mark Kozma:

Measurement of Wireless Underground Sensor Networks

Wireless Underground Sensor Networking (WUSN) is an emerging research topic.
Because of the unique properties of soil, electromagnetic wave propagation has different
characteristics underground than in free space or air. Especially the composition of soil,
sand and clay content, Volumetric Water Content (VWC) have significant effects on the
wireless channel. Several research studies investigate the feasibility and possible use
cases of a WUSN system, some argue that electromagnetic waves might not be the best
fit for communication. In this paper, the theoretical and implementation problems of a
WUSN, as well as existing systems are discussed. An underground (UG) sensor
prototype alongside with an above-ground (AG) base station is designed for the
169MHz band. Wireless signal attenuation is measured both for UG-UG and UG-AG
links. The system is also tested for communication efficiency, measuring bit-, and
packet errors on the links. Results are presented and a feasibility analysis is conducted.
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Innovacios folyamatok - Tudomanyos jdonsagok

Marcell Szanto, Laszl6 Szasz and Gergd Strasser:

Optimizing the treatment of diabetes based on gesture detection

The most common metabolic disease today is diabetes mellitus, which makes life
difficult for a significant part of society. Approximately 9% of society lives with
diabetes. Since 1980, the number of people with diabetes has increased by more than
314 million worldwide. According to a 2018 survey, there are more than 800,000
diagnosed and undiagnosed diabetes patients in Hungary. The prevalence of the disease
shows an increasing trend, especially if the results of developed and medium-developed
countries are taken into account. The modern lifestyle and unhealthy diet often trigger
processes in our bodies that can lead to prediabetes and, in the long term, diabetes in
genetically predisposed people. The disease is related to the insulin hormone (insulin
deficiency - type 1 diabetes mellitus - or the resistance to the hormone - type 2 diabetes
mellitus. Changes in blood sugar levels are influenced by dietary carbohydrate intake,
which in turn corrects insulin therapy. Currently available insulin pumps do not perform
continuous blood sugar measurements -control, and this must be done by the patient.
The quality of treatment can be improved if the phenomenon of eating can be recognized
based on the characteristic movements, and then automatic notification of the event to
the insulin pump, which can be taken to indicate that an increase in blood sugar is
expected. During our work, we focused on this task, and with the help of 4 different
devices, we collected data on the hand movements of more than 12 people during meals,
on which we performed various data manipulations. Thus, with the smallest error,
independent of the person, it can recognize the movement characteristic of carbohydrate
intake. After the appropriate model version and its training, we made it possible to
implement the target devices, and we also created a phone application that can analyze
the collected data in real-time. Our research focuses on the field of IT, including gesture
recognition. The goal of our work is to improve the quality of life of diabetic patients
by increasing the efficiency of basic bolus therapy.

Blood Glucose and Insulin During a 75 g Oral Glucose Tolerance Tes!
1 2 2 PN

Blood glucose in mmol/L

D Budit for Motion 2014

Blood insulin in pumol.

Time after meal in minutes Time after meal in minutes

Fig.1 — Changes in blood sugar and insulin Fig.2 — Operating principle of a
over time [4] CGMS-based insulin pump [5]
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Nagy Ferenc:
Innovacids gigaprojekt Eurépaban: a masnapi aramlasalapu kapacitasszamitas
bevezetése

Masnapi aramlasalapu kapacitasszamitas és piac-osszekapcsolas (Flow-Based Market
Coupling, FB MC) projekt az europai energiapiac célmodelljeként lett kikialtva mar a
kétezres évek elején a nemzetkozi villamosenergia kozdsségben. Ennek az innovativ
koncepcionak a gyakorlati megvaldsitdsanak a kezdeményezése a nyugat-€s kozép-
eurdpai régioban mar 10-15 évre is visszatekinthetd kiilonboz6é folyoiratokban és
szakmai cikkekben, azonban a koncepcid tényleges megvalositasara hivatalos eldiras
elészor csak 2016, ban az Eurdpai Bizottsdg kapacitasfelosztisra és a szik
keresztmetszetek kezelésére vonatkozo irdanymutatasban (Capacity Allocation and
Congestion Management, CACM) jelent meg. Ezzel hivatalosan, 2016 novemberében
indult el a Core FB MC projekt, ami egy koordinalt ¢és példatlan Gsszefogast
kezdeményezett a Core kapacitdsszamitasi régioban talalhaté villamosenergia-piac
szereploi kozott.

Ebben a projektben egy olyan innovativ koncepcionak a megvalositasan dolgozott a
Core régioban talalhatdo villamosenergia-piac kozossége, aminek a gyakorlati
alkalmazasara még nem volt példa mostanaig. A Core FB MC projektben a MAVIR
kezdetekt6l kiemelkedd és aktiv szerepet vallalt magéira a siker céljanak elérése
érdekében, ezzel egyiitt azonban komoly kihivasokkal és nehézségekkel is szembe
kellett néznie, amire betekintést kiils6 megfigyeldként nem lehet szerezni.
Az eldadasban bemutatdsra keriilnek a fontosabb mérfoldkovek az elsé fizikai iiléstol
egészen a jelenig, egy Eurdpan ativeld informatikai rendszer és iizleti folyamat
megvalositasaig. A szakmai kihivasokat, illetve érdekellentéteket kiemelve, amiken
keresztiil a MAVIR a projekt megvaldsitasanak az egyik legfontosabb mozgatorugdjava
valt. A cél minden szerepld szamdara azonos volt a projektben, de mégis ahhoz, hogy
sokszor ellentétes preferencidk mellett el tudjuk érni a kozos célkitlizéseinket, minden
téren kiillonb6z6 gondolkodasoknak és mentalitdsoknak az 6sszefondsara volt sziikség.
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Kovacs Janos, Schmidt Péter, Sdndor Tamas, Borsos Doniz

Sakk jaték megvalositasa delta robot segitségével

Projektiink sordn egy olyan sakkozni tudd delta robot elkészitése volt a cél, mellyel
tanulméanyozni kivantuk a delta robotok mozgatasdnak problémait, illetve a hattérben
futd mesterséges intelligenciakat alkalmaz6 technoldgidk alkalmazéasanak lehetdségeit
egy ipari kornyezetben hasznalhatd eszkoz esetében. A robottal a felhasznald ugy tud
jatszani, mintha egy masik ember ellen jatszana. A projekt témavéalasztasanal dontd
szerepet jatszott, hogy egy olyan rendszert épitsiink ki, ami kozel all az ipari gyartasban
hasznalt modszerekhez. Az elkésziilt rendszer segitségével lehetdéség nyilik a delta
robotok ipari alkalmazasanak bemutatasdra egy jatékos forméban. Ezzel mind a
felndttek, mind a gyermekek kozelebbrdl megismerhetik a robotok jelentdségét az ipari
gyartasban.

A jaték menete a kovetkez6 modon zajlik. El6szor felhasznaldé megteszi 1€pését a sakk
szabalyoknak megfeleléen. Ha végzett 1épésével, képfeldolgozasi modszerekkel
detektaljuk a tabla allasat. Ezutan egy ellendrzés kovetkezik, hogy a felhasznalo 1épése
tényleg szabalyos volt-e. Ellenkezd esetben visszajelzés keriil kikiildésre ezzel
kapcsolatban, és a jatékosnak meg kell ismételnie 1€pését. Szabalyos 1épés esetén egy
valaszlépés  keriil  kiszamitésra, amit a  robot meg is tesz.
A projektet az 55. Tudomanyos Diakkori Konferencian mutattuk be eldszor. Ebben a
cikkben az azdta megvalosult fejlesztések, modositdsok és 1) implementaciok
ismertetésére fektetjiik a hangsulyt. Fébb témak a tabladetektalds robusztusabba tétele,
babudetektalasi modszerének fejlesztése, motorvezérlés finomitasa.
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Molnar Zsolt, Braun Ferenc:

Hazi- és haszonallatok LoraWAN alapt egészségiigyi monitorozasa

Napjainkban megnodvekedett az igény arra, hogy kiilonboz6 eszkozeinket Interneten
keresztiil, valoés vagy kozel valds iddben tavolrol is elérjiik. Ezektél az eszkdzoktol
adatokat kérdeziink le, befolyasolni tudjuk a miikddésiiket, a begytijtott adatokat
felhdben taroljuk, kiilonbdz6 modszereket vagy technoldgidkat hasznélva feldolgozzuk,
kiértékeljiik. A keletkezett kiértékelt adatok alapjan tudunk kovetkeztetéseket levonni,
majd egy késziilék vagy egy rendszer allapotarol jelentést késziteni. Ezek utan bizonyos
esetekben szervizelést kezdeményeziink, mas esetekben a késziilék muikodését
befolyasold paramétereket modositunk, vagy megint mas esetekben arra hasznaljuk az
informaciot, hogy a jobb konstrukciot alkothassunk. A fent leirtak a méra mar
megszokott [oT vilagra jellemzdek.

Cikkiinkben egy kicsit Gjabb, széles korben még kevésbé ismert teriiletet szeretnénk
bemutatni, ez pedig az élettelen ,,dolgok™ helyett az €16 ,,dolgok”, jelen esetben az
allatok Internet alapt egészségiligyi monitorozasa. Az €16 szervezetek monitorozésara,
esetenként kezelésére szolgald eszkozok rendszerét IoHT-nak (Internet of Health
Things vagy Internet of Healthcare Things), vagy IoMT-nek (Internet of Medical
Things) nevezik. Cikkiink az allatvilagra fokuszal, de bizonyos szempontok betartasaval
alkalmassa valhat ez a rendszer az embernél vald alkalmazasra is. Felmérjiik a 1étezd
megoldasokat, attekintjiik a technologiai/technikai lehetdségeket €s értékeljiik ezeket,
majd egy-két konkrét példan keresztiil bemutatjuk az altalunk megtervezett
megoldésokat.
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Repiilés torténeti szekcio

Botos Kristof:

DJI mez6gazdasagi dronok miiszaki megoldasai

Az eldadas soran a DJI permetezd dronok miiszaki és elektronikai megoldasai keriilnek
bemutatdsra.

Simon Robert Sandor:
Multidézok

Az Eg Katonai Hagyomany6rz6 Egyesiilet munkassiga

Petrovics Olivér:

Ujjasziiletés

,»Eskiin innen, Obsiton tal”- Honvédelmi Alapitvany
A Pépai Mig-19PM vadaszrepiil6gép feltjitasi munkalatai

Piros Gyorgy:

XX. szazad repiilés torténete

A XX. szézad elején a magyar aviatika uttoréi Rékosmezonépitették és repiilték
(egyszerli szerkezetii, de korszerti) repiil6gépeiket. Az Osztrak-Magyar Monarchia hadi
pilotait Wiener Neustadtban képezték, legnagyobb repiilégyarai Budapesten, Aszédon
¢s Marosvasarhelyen miikodtek. Az aerodinamika legjelentdsebb nemzetkdzi tudos
szaktekintélye - Theodore von Karmén - budapesti miiegyetemi tanarsegeéd, gottingeni
majd aacheni sikeres egyetemi tanari munkassagat a pasadenai Californian Technology
katedrdjan folytatta. Szamos kutatdintézet vezetése mellett, gazdagitva az amerikai,
egyszersmind a vilag repiilés- €s Urtudoméanyat. A két vilaghdbora kozott Lampich
Arpéd "Roma", Béanhidi Antal "Gerle" motoros ill., Rotter Lajos "Nemere" ¢és
"Karakan" valamint Rubik Ernd husznal tobb kivalo vitorlazogépe keltette fel az
aviatikus tdrsadalom érdeklddését. 1931. juliusaban "Endresz Gyorgy és Magyar Sandor
Lockheed "Sirius" tipust repiildjiikkel atrepiiltek az Atlanti 6ceant. A Il. vilaghabora
végeén, amerikai  hadifogsagba keriilt - a honi légtér védelmére létrehozott "Puma"
Vadaszrepiilé Ezred sikeres pilotait - Clark tabornok nem tekintette hadifogolynak, mert
a genfi egyezmény elbirasait szigoru tiszteletben tartottdk. A magyar aviatika
legjelentdsebb eseménye, az elsé magyar tirhajos - Farkas Bertalan - Girutazasa volt, aki
a Szaljut 6 fUrdlloméas fedélzetén 1980. m4ajusdban interferon,  félvezetd, a
sulytalansdgban 1étrehozott Gtvozetekkel végzett kisérleteket ¢és Dbioszféra
megfigyeléseket végzett".
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Gabor Terpecz:
When there is no other way out. The history of ejection seat

Man's ancient desire conquering the air. These efforts demanded sacrifices and still do
the same today. With the advancement of technology, more and more rescue solutions
have been developed. During the lecture, we will look at the evolution of these rescue

systems from parachuting to ejection seating
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Katona Gergé:

Az okosrepiil6terek kiberbiztonsagi aspektusa

Mint az ¢€let szdmos teriiletén a repiilés vilagaban is egyre nagyobb teret hoditanak az
Osszekapcsolt, onmagat iranyitani képes rendszerek hasznélata. A repiildterek esetében
is észrevehetdek a technologiai generacio valtasok, a fejlodés altalaban harom csoportra
oszthato technologiai fejlettség szerint. Ennek a besorolasnak a legalacsonyabb szintjét
az Airport 1.0 jelenti. A legfejlettebb repiiloterek, méas néven okos repiildterek az
Airport 3.0 osztidlyba tartoznak. Az Airport 3.0 a leglijabb technologidkat és
adatfeldolgozd rendszereket hasznalja az egyes f6 célok eléréséhez: muikodési
hatékonyséag, fenntarthatésdg, rugalmassag ¢és utasélmény. [1] A 3.0 fazisaban a
repiiléterek teljes mértékben kiaknazzak az IoT (Internet of Things) feltorekvd és
fejlédd technologidinak erejét. Ezeken a reptereken a terminal oldalon utasokat segitd
eszk6zokon at egészen a repiilés iranyitasig terjedéen megjelennek ezek az okos
eszk6zok. Azonban ezek a technologiai megoldasok szamos kiberbiztonsagi kihivast
rejtenek magukban. Szamos kutatds kimutatta, hogy az IoT eszkdzok szamos
sebezhetdséggel rendelkeznek[2], amelyek kihasznalasaval olyan kritikus teriilet mint a
repiilés, és annak irdnyitds sebezhetdveé valik. A tdmadasok észlelésére és mérséklésére
szolgald hatékony biztonsagi eszkozok fejlesztése és konfiguralasa kulcsfontossagu az
intelligens repiildterek loT-hdlozatainak védelme szempontjabol. Azonban a
technologiai oldal csak az egyik aga biztonsag fokozasanak. A kiberbiztonsagi szint
felmérése, fenttartas és fejlesztése foleg 3 pilléren nyugszik ezen okos repiildtereken: a
miuszaki, szervezeti €és szabalyoz6i megoldasokon.[3] Ezen komplex védelem
kialakitasa a Krisztidn Broda repiildtér iizemeltetOknek is kulcsfontossagi. A
kiberbiztonsdgra a SITA (Sociét¢ Internationale de Télécommunications
Aéronautiques) szerint a repiiléterek 94% tervez nagy fejlesztési projekteket 2024-ig.[4]
Tehat ilyen kritikus infrastruktiranal fontos egy atfogd képet alkotni arr6l, hogy
pontosan hol jelenhetnek meg ilyen okos megoldasok, ¢és ezeknek milyen
fenyegetésekkel kell szembe néznitik.

Referenciak:

[1] Z. Alansari, S. Soomro, és M. R. Belgaum, ,,Smart Airports: Review and Open
Research Issues”, in Emerging Technologies in Computing, Cham, 2019, o. 136-148.
doi: 10.1007/978-3-030-23943-5_10.

[2] N. Neshenko, E. Bou-Harb, J. Crichigno, G. Kaddoum, és N. Ghani, ,,Demystifying
IoT Security: An Exhaustive Survey on 10T Vulnerabilities and a First Empirical Look
on Internet-Scale IoT Exploitations”, [EEE Commun. Surv. Tutor., két. 21, sz. 3, o.
2702-2733, 2019, doi: 10.1109/COMST.2019.2910750.

[3] G. Lykou, A. Anagnostopoulou, ¢és D. Gritzalis, ,,Implementing Cyber-Security
Measures in Airports to Improve Cyber-Resilience”, in 2018 Global Internet of Things
Summit (GIoTS), jun. 2018, 0. 1-6. doi: 10.1109/GI0TS.2018.8534523.

[4] SITA, ,Air Transport IT Insights 2021”7, 2021. [Online]. Elérhetd:
https://www.sita.aero/globalassets/docs/surveys--reports/2021-air-transport-it-

insights.pdf
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Schuster Gyorgy:
Hagyomanyos vagy digitalis

Jarmiiveinkben terjednek a digitalis miiszerek, amelyek kijelzése is nagyrészt digitalis.
Ez az eldaddas egy korkérdés ¢és interview eredményét mutatja be kiilonbozo
aspektusokbol.

Az interviewek szama sajnos nem elegendé arra, hogy statisztikai jellegli
kovetkeztetéseket vonjunk le, de mindenképpen egy attekintést ad a kiilonb6zo
véleményekral.

Az eldadas soran neveket nem emlitiink meg, mert nem mindenki jarult hozza a neve
megemlitéséhez. Az interjut repiild oktatokkal, kereskedelmi pildtakkal, hivatasos
pilotakkal, vasuti szakemberekkel készitettem és természetesen sajat tapasztalataimat is
belevettem.
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Szaniszl6 Zsolt:

Repiilésképtelenné valt 1égijarmii személyzet-tagjanak személyi ment6ejtéernydvel
torténo vészelhagyasi folyamatanak vizsgalata - megnovelhetjiik-e az egyéni tulélés
sikerességének valdszinliségét?

Szakmai feladataimbol adodoan —, mint repiilésfeliigyeleti (ejtderny6s) fotiszt — kiemelt
figyelmet kell, hogy forditsak az allami (honvédelmi célu) ejtéernyds szaktevékenység
végrehajtasara, valamint annak technikai-, illetve személyi feltételei biztositottsaganak
meglétére. Ehhez a sokrétli tevékenységhez tartozik a repiilési feladatok ejtéernyo-
technikai biztositottsaganak (a személyi mentdejtéernyok megléte, valamint
rendeltetésszerii alkalmazasra torténd elokészitettsége a légijarmi személyzet-tagok
részére), valamint az adott tipusu személyi mentdejtdernyd alkalmazéasara torténd
felkészitésének (a repiild-hajozé allomany ejtéernyds- €s mentdeszkoz kiképzése)
feliigyelete is.

Jelenlegi tanulmanyomhoz szorosan kapcsolodik szerzétarsaimmal kozosen megirt
dolgozatunk, amelyben a magyar katonai forgdszdrnyas repiilésben rendszeresitett
személyi mentdejtéernyok multjara, jelenére és esetleges jovojére adtunk betekintést
[1].

A jovore vonatkozo gondolatainkat egy onallo értekezésemben [2] vittem tovabb,
amelyben részletesen megcafoltam a személyi mentdejtdéernyd forgdszarnyas
repiiléeszkoz fedélzetérol torténd alkalmazhatatlansdgaval kapcsolatosan széles korben
elterjedt, de ugyanakkor téves “hiedelmek”-et. Megallapitisaimat egy
konferenciaeldadasban [3] egy javasolt eljarasrend bemutatasaval is kiegészitettem,

amely személyi mentéejtdéernyd nyugati gyartast helikopter fedélzetére torténd utdlagos
rendszeresitésének kérdésére, valamint annak gyakorlati megvaldsithatosagara ad
konkrét valaszt.

Most eljott az ideje, hogy a személyi mentdejtdernydvel végrehajtott vészelhagyast,
mint komplex folyamatot vegyiik szemiigyre. Dolgozatomban és eléadasomban azt
vizsgdlom meg, hogy melyek azok a tényezOk, amelyek a pildta személyi
mentdejtéernydvel torténd vészelhagyasat a lehetd legbiztonsdgosabba teszik, nemcsak
a tulélést, hanem a sériilésmentes foldetérést is biztositva részére.

Hivatkozdsok:
[1] Prof. Dr. Ovari Gyula, Dr. Kavas Léaszl6, Szaniszlo Zsolt: Véget ért egy fejezet...
vagy mégsem? Lesz-e személyzeti mentoejtoernyo a Magyar Honvédség uj helikopter
tipusainak a fedélzetén? Repiiléstudomanyi tanulmanyok. Repiiléstudomanyi
szemelvények, 2020. (Szerk: Szilvassy Laszlo, Békési Bertold), Budapest, 2021. 109-
151.
[2] Szaniszlé Zsolt: Csak jaték a gondolattal, vagy redlis lehetoség? Személyi
mentoejtéernyé  nyugati  gyartasu  helikopter  fedélzetén  torténo  utolagos
rendszerbedllitasinak lehetéségei. Miiszaki Tudomany az Eszak-Kelet Magyarorszagi
Régioban 2021. Konferencia on-line kiadvanya, (2021. janius 24.) (Szerk.: Dr. Békési
Bertold) 81-86.
[3] Szaniszlo Zsolt: “Tovabb jatszva a gondolattal: személyi mentdejtoernyd nyugati
gyartasu helikopter fedélzetén torténé utolagos rendszerbe allitasanak javasolt
eljarasrendje” Repiiléstudomanyi Konferencia, Szolnok, 2022. aprilis 07.
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Hallgatoéi szekcio

Izinger Bence, Pereznyak Tamas, Gulyas Tamas, Pluhar Laszl6, Kereszturi Tamas,
Dr. Palfi Judith:

Modern terem, ahol a j6v6 mar a jelen

A valasztott projektiinkben egy modern konferencia/targyaldterem tervének
elkészitésére vallalkozunk, multinacionalis vallalatok szaméra, hogy a cég dolgozoi és
tigyfelei kényelmesebben, modern kdrnyezetben tudjanak targyalni, megbeszéléseket
tartani tlizlettarsaikkal. A termeket minimalis energia felhasznalasura tervezzik,
megujulé energiaforrasok segitségével. Mindezt naprakész miiszaki, illetve mérnoki
megoldasokkal kivanjuk tervezni. A kényelmet a targyaloteremben kiilon erre a célra
gyartott modern eszkdzokkel, targyakkal szeretnénk maximalizalni. Meggy6z6désiink,
hogy kényelmes, rendezett kdrnyezetben jobb dontéseket hoznak az iizleti szereplok.

Takacs Laszlo, Fekete David, Lengyel Laura, Fligedi Erik, Godros Erik, Hlavacs
Attila, dr. Palfi Judith:

Intelligens forgalomiranyit6 lampa

Napjainkban az épitkezések mentén vald kozlekedés soran gyakran tapasztaljuk, hogy
a forgalomirdnyitas nem alkalmazkodik a forgalom mértékéhez. Csapatunk azt tiizte ki
célul, hogy létrehozzon egy olyan rendszert, ami ezt megreformalja, amely nem az id6
alapu vezérléshez, hanem a forgalom mértékéhez igazodik.

Ez a rendszer érzékelok segitségével detektalja a sorban varakozo gépjarmiivek szamat,
¢és ennek figyelembevételével irdnyitja a forgalmat. A célunk az, hogy megeldzziik az
asszimetrikusan feltorlodott autok szamat, hiszen konnyen el6fordul, hogy az egyik
iranyba (példaul délutani csucsforgalomban) lényegesen tobben haladnak, mint az
ellenkez6 iranyba. Az érzékeldk eldsegitenék azt, hogy ennek figyelembevételével a
hosszabb sort elétérbe helyezve az az oldal gyorsabban haladna, igy megakadalyozva a
még hosszabb torlodas kialakulasat.

A projektiink figyelembe veszi a megkiilonboztetd jelzést hasznald gépjarmiivek
elsObbségét is, ezzel segitve, hogy a siirgdsségi jarmiivek ne vesztegessenek
feleslegesen értékes masodperceket a torlédasban varakozassal.

Projektiink kidolgozasa soran alkalmazunk biztonsagi rendszereket is, hogy egyszerre
a két oldalrol ne indulhasson el jarmii, amelyek a terelésben egymassal szembe
talalkoznanak.

A megvalositas soran hasznalunk érzékeldket, kapcsolokat, logikai rendszereket és
vezérloket.
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Szab6 Marton, Madai Mark Milan, Békasi Zsolt, Seb6k Rokus, Dr. Zavodny Zoltan,
Matyas Tamas, Pudleiner Péter, Dr. Palfi Judith:

A hazhozszallitas jovoképe

Projektiinkben modernizaljuk a hazhozszallitasi szolgaltatasokat az emberi munkaerd
dronokkal valé helyettesitésével. Ezéltal egyesiilne a postai €¢s a maganszemélyek
kozotti levél- és csomagszallitas, illetve az ételek hazhozszallitasa. Szeretnénk
lecsokkenteni a széllitasok idejét, ezzel parhuzamosan a kozlekedést tehermentesiteni
egy kihasznalatlan tér felhasznalasaval.

Nap mint nap taldlkozunk a futarszolgdlatok hatranyaival és veszélyeivel a
kozlekedésben, ezért szeretnénk korszertisiteni és ujragondolni a szallitasok rendszerét.
Felkutatjuk a hazai- és nemzetkozi szakirodalmak segitségével a terveinkhez sziikséges
drontipusokat. Megalkotunk egy olyan rendszert, ahol a dronok a repiilégépek 1égi
kozlekedését alapul véve osztjak ki a csomagokat a jelenlegi futarszolgalatok logisztikai
csomopontjain szétosztva. Terveink szerint létrehozunk egy online kérdéivet, amiben
felmérjiik a valaszadok igényét egy ilyen szolgaltatasra és ennek felhasznalasi modjara,
tovabba megérdeklddjiik, hogy milyen negativ tapasztalatai vannak a vélaszadoknak a
jelenleg miikodo futarszolgalatokkal kapesolatban.

Makszin Mihaly, Samu Soma, Molnar Zoltan, T6th Aron, Gangel Simon, Tari Akos,
Palfi Judith:

Pavegen®© burkolat alkalmazadsa a Margit-szigeti futépalyan

A mi csapatunk célja a Margit-szigeti futopalya jovébetekinté megujitasa aramfejlesztd
burkolattal, amit a kozvilagitas ellatasahoz haszndlnank fel, ezzel 1étrehozva a vilag
masodik energiatermeld futopalydjat. A futdpalydhoz hasznalt jardlapok rendelkeznek
egy sajat applikacioval is, ami egy pontos Iépésszamlalo, mely megmutatja a futas soran
megtermelt energia mennyiségeét.

Az altalunk kiépitett rendszerrel lehetdség nyilik a lokélis energiaellatasra, amely az
egyre nehezedd energiakrizis helyzetében fokozottan értelmet nyer, hiszen a centralizalt
halozat terhelése helyett, ami esetleg a jovoben bizonytalanna is valhat, a helyi
energiatermelést részesitjiik eldnyben, igy kialakitva egy ,,mini-grid” tipust energetikai
halozatot, mely leveszi a terhet a nemzeti halozatrol. Mindazonaltal a projekt kdzkedv
noveld hatdsa is szignifikans, hiszen egy 0j, vonzo, zold, dnfenntartd rekreacids, és
sportpark keriill kialakitasra a szigeten, igy novelve a latogatok szamat.
A projekt megvaldsitasa, a Margit-szigeten talalhato futopalya teljes teriiletének ujra
tervezésével, un. energiatermeld jarolapokkal tortént. Ezen jarolapok a rajuk nehézkedd
stuly hatdsara specidlis modon elektromos energiat allitanak el6. Ezt az energiat
megfelel6 méretli akkumulator telep tarolja, mely sotétben biztositja a futdpalya egész
tertiletén 1évo vilagitas energiasziikségletét.
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Taraj Mark, Sipos Teodor, Détar Botond, Madar Zsolt, Mész Bence, Dr. Palfi Judith,
Tompai Ferenc Rébert, Szekrényi Péter:

Automata koktélkészitd gép

A mi csapatunk egy automata otthoni koktélkészitd gépet tervez meg ebben a
projektben, ami kiilonbdzd koktélok elkészitésére alkalmas.

Az elmult évek sordnak kialakult koronavirus jarvany miatt az emberek raszorultak,
hogy a kimozdulasok helyett inkabb otthon t6ltsenek id6t az ismerdseikkel és igy sajnos
elvesztették azt az élvezetet, hogy milyen volt egy mindségi koktélt inni a barokban.
Ezért sokan otthon megprobaltdk megesindlni a koktélokat, de nagyon iddigényes és
kényelmetlen volt.

A mi tervink célja, hogy megkonnyitse az emberek otthoni szorakozasanak
lehetdségeit. A koktélkészitd gépben 45 gyorsan ujratdlthetd belsd hitott tarolot
terveztiink, amibdl a koktél dsszetevot egy sinen futd szerkezet engedi le.

Edes Barnabas, Kovér Daniel, Nyaradi Kristof, Zajacs Istvan, Nagy Viktor, Mihalyfi
David, Nagy Richard, Palfi Judith:

Gyogyszertari okosraktar

Csapatunk egy olyan gyogyszertari robotrendszer tervét épit ki, amely a gydgyszertarak
meglévd ¢és jovobeli technikai kihivasait hivatott megoldani. Napjainkban sokszor
eléfordul, hogy a készitmények lassan keriilnek a vasarlokhoz. Kitlizott célunk, hogy
gyors eljarassal lehessen beszerezni a termékeket, ezaltal gordiilékenyebbé téve a
Kiszolgalast. Tovabba projektmunkank jelentésen kdnnyitené a gyogyszertari dolgozok
munkakoréhez tartozo feladataikat, jelentdsen csokkentené az emberi hibakbol ad6do
kellemetlenségeket. Terviink egy olyan okos raktarrendszer létrehozasa, amely
naprakész ipari automatizalasi megoldasok alkalmazasaval javitja a gyogyszertari
kiszolgalas sebességét ¢€s mindségét. Munkank egyik f6 kovetelménye a
koltséghatékonysag, ezért a tervezett rendszert altalanos, kereskedelemben
forgalmazott ipari eszk6zok és technoldgiak hasznalataval valositjuk meg.

Hutvagner Botond, Debreczeni Kata, Csepke Bence, Melegh Bence, Illés Daniel,
Fodor Rudolf, Tompai Rébert Ferenc, Palfi Judith:

Energiamegtakaritas Otthonrol

Az utobbi egy évben az egyre elszabaduld energiaarak|[1] miatt minden héaztartasban
fontosséa valt az energidval torténd gazdalkodas. Projektiinkben egy olyan okosotthon
tervezésén kivanunk dolgozni, amely korszerli eszk6zok segitségével probalja
csokkenteni a haztartdsok energiafogyasztasat. Az otthonok villany és gazfogyasztasa
jelentdsen csokkenthetd, ha manualis vezérlés helyett automatizaljuk a vilagitast, illetve
a fltéberendezések. Kiilonbozd érzékeldk segitségével elérhetjiik, hogy szobank
vilagitdsa ne maradjon felkapcsolva, miutan elhagyjuk a szobat. Elektromos ablak-
vezérléssel a kiils6 homérséklet fiiggvényében szell6ztethetiink. Mindezt egy sajat
tervezési, telefonrol vezérelhetd egységgel fogunk megvaldsitani.
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Pakozdi David, Boruzs Kevin, Kozma Adorjan Torda, Palfi Csaba, Palfi Judith:

Tavvezérelt kilovd rendszer

A projektunk f6 témajaként egy tavvezérelt kilovo rendszernek a koncepcidjat alkotjuk
meg csapatunkkal. Tervezetlink szerint egy tdvvezérléssel iranyitott 1ézerrel jeloljiik ki
a célpontot, ahova célba juttatunk egy lovedéket. Azért dontottiink emellett a projekt
mellett, mivel els éves hallgatoként sok tapasztalatot tudunk szerezni az elkészitése
folyaman, valamint ez szamunkra szdorakoztaté jellegii is. Célunk eléréséhez a munkak
soran elemezziik az eddig elkésziilt témabeli kivitelezéseket, és ezekbdl tapasztalatot
gytjtve kivanjuk elkésziteni a sajat felépitésii koncepcionkat.

Golarits Botond, Margit Bendeguz, Szajli Tamas, Benczédi Balazs, Dorogi Laszlo,
Foldesi David, Antal Gabor, Dr. Palfi Judith:

EOH - Energiahatékony Okos Haz

Napjaink legfontosabb kérdésének az egyike, a ndvekvd energia drak miatt kialakulo
valsag kezelése. A novekvo gaz és villamossag ar nem jol érinti a haztulajdonosokat.
Ezért csapatunk az okos otthonok, épiiletek miikodésével ¢és fejlesztésével fog
foglalkozni. Kutatasunk soran megvizsgaljuk az intelligens épiiletek energia ellatasi
modjait, automatizalt rendszerek miikodését és az okos eszkozokkel valo
kommunikécioban rejld lehetdségeket.

Az okos héazak az a téma, ami 0sszekapcsolja csapatunkat, hiszen mindannyiunk ebben
a témaban talalta meg a maga érdeklodési korét.

Az elsd 1épésiink, hogy érdeklddési koreinknek megfelelden felosztjuk a témat egymas
kozott, majd ipari mentorunk és tanarnénk segitségével mindenki elkezdi a maga kisebb
témdjanak a tanulmanyozésat. Tapasztalatainkat és tuddsunkat a munkafolyamat soran
megosztjuk egymassal, ez alapjan dolgozzuk ki cikkiinket.

Lovasz Balazs, Gyuricza Marcell, Szénasi Benedek, Dr. Palfi Judith, Molnar Ferenc,
Kvala David:

Atomenergia és kulonleges energiaforrasok

Bolygonkon az egyre gyarapodd 1étszdmi emberiség energiaigénye évrdl évre
folyamatosan novekszik. A novekvo energiachség kielégitését neheziti a napjainkban
tapasztalhatd energiavalsag. [1] A Fold energiakészletei korlatozott mennyiségben
allnak rendelkezésiinkre. [1] Csapatunk szeretné bemutatni az energiatermelési
technologidk fejlddését €és a hagyomanyos energiahordozok alternativait. A jelenleg
kialakult helyzet forradalmi valtozas elé allitotta az energia szektor szerepldit (pl. az
energia arak novekedési kockdzatai, az ellatasbiztonsag, a kornyezetszennyezés stb.). A
hagyoményos termelési modoktol vald fliggetlenedés és az ellatasbiztonsag
novelésének lehetdségeire keresiink lehetséges megoldédsokat a cikkiinkben. A témat
szakirodalom és ipari mentorunk segitségével interdiszciplinaris moédon dolgozzuk fel.
Hivatkozasok:

[1] Molnar Ferenc, Jovonk Energidja, Biztonsagtudomanyi szemle 2. évf. 4. sz., 2020.
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Perjéssy Balint, Kelemen Gyork, Fodor Benedek, Romanoczki Attila, Dr. Palfi

Judith:

Kocsmatuira tervezo

Fiatalok és felndttek egyarant szeretik kiélvezni az éjszakai élet boditd ¢élvezeteit.
Azonban sokan iitkdznek abba a problémaba, hogy a szamos lehetdség koziil melyik
fogadot valassza, amely legjobban lefedi igényeit.

Ezzel az applikacioval elére megadhatdé paraméterek alapjan kivanjuk megtaldlni a
legoptimalisabb  kocsmakat, pubokat vagy esetleg kocsmatira utvonalakat.
Az applikdci6 harom paraméter alapjan miikodik: tavolsag, ar, mindség.
Elsésorban Budapest és kornyékének feltérképezése a célunk.

Csapatunk célja az emberek megsegitése, hogy szabadidejiiket ne tervezéssel, hanem
szorakozassal t6ltsék el. Tovabba a turistak, vagy a varost kevésbé ismeré emberek is
megtalaljak személyes preferenciajukhoz ill6 szorakozohelyet magyar €s angol nyelven
egyarant.

Vaci Marton Csaba, Istok Rébert:

ACCC (Aluminum Conductor Composite Core) sodronyok alkalmazasa

2022-ben egyre nagyobb szerepet kapnak a megtijul6 energiaforrasok. A hazai napelem-
boomnak kdszonhetéen egyre tobb napelempark, naperdmi és haztartasi kiserdmi
(maximum 50 kVA teljesitményti) épiil hazdnkban. A megtermelt villamos energiat a
meglévd tavvezeték halézaton kellene tovéabbitani, elosztani. A meglévd
villamosenergia-rendszer nem szamolt ekkora kapacitas bovitéssel a multban. Annak
érdekében, hogy a fazisonkénti terhelhetdséget ndvelni tudjuk akar pl.: 1300 A-ig és a
meglévé nyomvonal oszlopait, alapjait ne kelljen megerdsiteni — mivel ha nagyobb
keresztmetszetii ACSR sodronyt alkalmaznank, ott nagyobb lenne a mechanika
igénybevétel — HTLS (High Temperature Low Sag Conductors) sodronyokat
alkalmazunk. A magas hdmérsékletli alacsony beldgast sodronyokat kisebb erdvel kell
megfesziteni, ez altal kevesebb mechanika terhelés €ri az oszlopszerkezetet és az alapot.
De még igy is kisebb a belogasa a hagyomanyos tavvezeték sodronyokhoz képest.

-
Fig.1 — Hagyomanyos ACSR és egy Fig.2 — Hagyomanyos ACSR és egy
magas homérsékletii alacsony magas homérsékletli alacsony
beldgasi ACCC sodrony [1] beldgasu ACCC sodrony belogas
Osszehasonlitasa [2]
Irodalom:

[1] https://ctcglobal.com/wp-content/uploads/2016/06/About-Technology-section-1.jpg
[2]https://ctc-media.s3.amazonaws.com/wp-content/uploads/20191010111020/ACCC-
vSACSR-2.jpg
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Walter Norbert Gyula, Biré Zoltan:

Programozhaté logikai kontrollerel kivitelezet iranyitastechnikai miveletek

A modern irdnyitastechnika szorgalmazza a PLC alkalmazéasat. A témank ennek a
gondolatmenetnek a feldolgozasarol szol.

A régi huzalot halozat egyszertsitésére szolgal a PLC és, nagy szerepet vallal az ipar
gyors fejlodésében, ami a mi tanulmanyaink sordn is fontos szempont.
Egyre kevesebb emberi beavatkozast igényld eljarasokat hoznak létre a modern
gyartasban és emiatt gyorsul a termelés, amit PLC-vel vezérelt/szabalyozott rendszerek
biztositanak. A PLC rugalmasabb, egyszeriibb és gyorsabb gyartasi miiveletekhez segiti
a cégeket

Daniel Basa, Tamas Mihelik, Andras Cserna, Nandor Réja, Judith Palfi, Nandor
Zsolt Vigvari, Martin Istvan Stli and Bence Palok:
Wireless Charging Possibilities

One of the most critical issues of our time is energy saving, which can be seen because
of rising energy prices and accelerating environmental changes. One way to do this is
to bring electric cars to the fore. Unfortunately, in our current situation, the use of
conventional cars with internal combustion engines provides a significantly greater
feeling of comfort for the average user.

Our work aims to offer the reader an alternative that reduces inconveniences and gives
motivation to the indecisive ones toward the choice of electric cars. Because of the
combination of these factors, we chose the topic of wireless vehicle charging
possibilities. Our goal is to achieve this by comparing and reinterpreting existing
concepts.
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Sz6l16si Dominik, Magyar Richard, Debreczeni Tibor, Izbéki Ferenc, Jarvas Martin,
Laszl6 Levente:

Az Okosotthonok egyszertibb vilaga

Mint tudjuk minden 6tlet egy problémaval kezdddik, egy problémaval, amelyre jelenleg
nincs, vagy csak részlet megoldas van.

Csapatunk arra eszmélt ra, hogy jelenleg az okosotthonok kiépitése rendkiviili probléma
tud lenni a potencialis felhasznalok szadmara. Az okosotthonok kiépitése tobbnyire draga
és igencsak nehéz procedira, mivel sokszor ez az egész otthon elektromos
rendszereinek 0jboli kiépitésével jar. Sok gyartd probalkozik mobilis ,,otthonokosito”
berendezésekkel, de néhany nagyobb vallalaton beliil is tobb telefonos alkalmazast kell
hasznalni ahhoz, hogy mindegyik okositd eszkdzt rendeltetés szertién tudjunk hasznalni.
A mi valaszunk erre a problémara az, hogy egy olyan otthon okositd termékpalettat (G
E N I U S) terveziink melynek az ambicioi a kovetkezok: mobilitas, fenntarthatosag,
egyszerliség ezeket a kovetkezOkben ki is fejtiik. Csapatunk szdméra a legfébb pont a
mobilitds, ez azt takarja, hogy eszkozeink barki szamara egyszertien telepithetoek, igy
nem igényel koltséges kiépitést. A fenntarthatosdg napjaink egyik elhanyagolhatatlan
szempontja termékeinket szeretnénk minél kornyezettudatosabb modon eldallitani,
valamint rendszeres szoftverfrissitésekkel szeretnénk biztositani azt, hogy minden
egyes okositd eszkdz a lehetd leghosszabb ideig tudja szolgalni tulajdonosat ezzel is
csokkentve az elektromos hulladék mennyiségét. Az vitathatatlan, hogy az egyszerliség
roppant mod fontos eleme annak, hogy a termékre legyen kereslet. Egy okosotthon f6
lényege, hogy a lehetd legtobb feladatot automatikusan tudja végezni és minél kevesebb
emberi energiat vegyen igénybe, ezt mi szenzorokkal szeretnénk elOsegiteni mint
példaul érzékeldk, amik figyelik az esetleges csapadékot, sz¢€l erdsségét, és a napszak
valtozasat, hogy effektiven és Onalldan vigyen végbe kiillonboz6 feladatokat. Egy
termékpaletta és teljes szoftver megtervezése rendkiviil bonyolult feladat, ezért csak par
fobb -szerintiink innovativ- oOtletiinket €s okosotthon o©koszisztémank alapvetd
miikddését szeretnénk bemutatni, ezek kozt szerepel példaul a biztonsagért felelds dron
(ENTA C), a mindent kapcsoldt €s gombot felokositd eszkoz, valamint az eszkdzok
kozotti egyedi kommunikacié bemutatdsa is. Termékeink telepitése egyszerti, akar
onalldéan is megoldhatdé mddon tervezziik, mint példaul a szerelvények burkolatanak
lecserélésével csatlakoztathato, érzékeld egységeink akar akkumulatoros vagy aljzatba
helyezheté vezetékes megoldassal ¢és wifis vezetek nélkiili eszk6zok kozti
kommunikécios rendszer egy a telefonunkon 1év6 applikacioval dssze is kapcsolhatjuk
Oket.

Csapatunk f0 célja, hogy az okosotthon rendszerek altal nyugjtott kényelem minden
kiilonboz6 épiilet tipusban szinte barmikor €s egyszeriien megjelenhessen ezzel nyugodt
¢és egyszerli életet alakitva ki kiilonb6z6 eszkozeink segitségével, hogy a hazban 1évd
aprobb rutinszeri feladatokat a haz automatizalasdra bizhassdk és 1d6t nyerve
foglalkozhat az 6nos és csaladi tevékenységeikkel.

Csapatunk mottoja: Probléma mindig lesz, megoldas mindig van.
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Besenyei Marcell, Somogyi Gabor, Velkey Janos, Valint Adél:
Vakond

Mig a szokvanyos gazdasagokban a novény védelemi beavatkozasok a mai
gyakorlatban szinte kizarélag a programszerii permetezésre korlatozodik, addig az
okologiaiban csak tobb eljaras kombinaldsaval tudjak megakadalyozni a jelentds
kartevést. [1] A vakond névre keresztelt mezdgazdasagi gép képes a burgonyabogar
mechanikus begyiijtésére, valamint a novénykoril €16 gyomok egy részének
eltavolitasara, vagyis helyettesiti a gyomirto-, és a kartevoirtd szerek hasznalatat.

A gép a bogarak eltavolitasara forgdmozgast hasznalna, amivel kartevoket a ndvényrol
a gyljtébe soporné. Ezzel parhuzamosan irtana a sorok kozt 1évé gazokat.

Az 6kologiai gazdalkodas vilagszerte egyre nagyobb teret hodit, a bioldgiai gazdalkodas
a természet tiszteletben tartdsaval, megdvasaval kizarolag a talaj természetes
termékenységét hasznalja. Az EU hivatalos meghatarozasa szerint a biotermelés
fenntarthatd mezogazdasagi rendszert jelent mitragya ¢és novényvédd szerek
felhasznalasa nélkdl. [2]

Az Eurdpai Unidban 2012 és 2019 kozott 46%-kal nétt a biogazdalkodas teriilete,
azonban még igy is csupan az Osszes mezdgazdasagi teriilet 8,5%-a, és ez nagyjabol
13,8 milli6 hektart jelent.

[1] Biokontroll, A burgonyabogar elleni védekezés Ilehetdségei az Okologiai
gazdasagban - Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft., 2022.09.27.

[2] Greendex, https://greendex.hu/mitol-bio-a-bio, 2022.09.27.
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